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1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

1.1 Historico do municipio

A verdadeira origem do municipio de Imaculada foi através do sitio do Sr. Manoel
Coleta da Silva, na metade do século passado. Sua casa servia de pousada para os

viajantes que se destinavam ao Vale do Pajeu e para os procedentes do Vale do Piancé.

Pouco depois de sua instalagdo, sofreu um incéndio e o local passou a ser chamado de
Queimada do Silva, local que atualmente se encontra situado o municipio de Imaculada.
A primeira capela do povoado foi construida em 1865 e oferecida a Nossa Senhora da

Conceigao.

Os proprietarios locais, juntamente com os fazendeiros do Vale do Pianco, organizaram
a primeira feira livre do lugarejo. Obtendo resultado satisfatorio, resolveram entio a
continua-la semanalmente, o que contribui para a vinda de muitas familias as quais
foram se agregando ao local, construindo novas casas formalizando assim um povoado

consolidado na regiao.

Em 1885, a convite do Coénego Bernardo, o Frei Serafim, da Ordem Franciscana dos
Menores, fez varias visitas e pregagdes no povoado e a 8 de dezembro do mesmo ano,
dia consagrado a Nossa Senhora da Concei¢ao, Frei Serafim deu ao lugar o nome de

Imaculada.

Em 1889, padre Rangel, juntamente com o Capitdo Delmiro e com a colaboragio da
familia Almeida, construiram a atual Matriz de Imaculada que na época ficou
subordinada a pardquia de Teixeira, elevando-se a sede de Paroquia em 15 de agosto de
1951.

Sua emancipagao politica ocorreu em 07/01/1965, mas somente em 1966 ocorreu a
eleicao municipal havendo sido eleito como primeiro Prefeito o Sr. José Caetano de
Brito (Tiu) e como vice-prefeito, o Sr. Benone Gomes da Silva, pela Alianca renovadora
- ARENA. Elevado a categoria de municipio com a denominagao de Imaculada, pela lei
estadual n° 3253, de 04-01-1965, desmembrado de Teixeira. Sede no antigo distrito de
Imaculada. Constituido do distrito sede. Instalado em 10-12-1966.

1.2 Inserc¢ao Regional

O municipio de Imaculada pertence ao estado da Paraiba, inserido na por¢iao sudoeste

do Estado na microrregido da Serra do Teixeira. Possuindo ainda como limites, ao norte
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com os municipios de Olho D’4gua, Catingueira, Mde D’4gua, a oeste com Agua Branca,

ao sul com Tabira-PE e a leste com Santa Teresinha (PE).

Imaculada possui uma édrea de 399,4 km?, possuindo uma altitude média de 767
metros (CPRM, 2005), sendo a sede urbana municipal localizada na porgdo centro-leste
do municipio (Figura 1). A populagdo do municipio, segundo proje¢des IBGE, em 2013
¢ de 11.352 habitantes.
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Figura 1. Localizagdo do Municipio de Imaculada

A principal via de acesso a0 municipio de Imaculada ¢ a rodovia PB-306 que da o acesso
a respectiva PB 285, PB 320 e PB-262 que d4 acesso ao litoral do Estado e sua respectiva

capital (Jodo Pessoa).

O municipio de Imaculada se encontra a 3 km da sede do municipio de Santa Terezinha
(PE), apresentando forte relacionamento municipal, no que diz respeito ao comércio de
produtos alimenticios, insumos e demais géneros. A 40 km se encontra localizada a
cidade de Tabira (PE), a qual também mantem atividades comerciais e distando 21 km

do municipio de Agua Branca.

Seu maior relacionamento comercial é, porém com a cidade de Patos, grande centro

comercial do alto sertdo paraibano, a qual dista 75 km da sede do municipio, sendo que

1
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a mencionada cidade lhe faz oferta de assisténcia médica odontoldgica, hospitalar,
educacional, proporcionando-lhe ainda outros servigos e produtos a exemplo de artigos

do vestuario, eletrodomésticos, produtos industriais, e etc.

A Tabela 1 mostra a distancia aproximada entre as cidades retratadas e a sede municipal

de Imaculada.

Tabela 1. Distancia entre as sedes municipais dos municipios da regiio de Imaculada-PB

Municipio Distancia (km)
Santa Terezinha (PE) 5,0

Agua Branca 21,0
Maturéia 35,0
Tabira (PE) 40,0
Mae D’agua 50,0
Patos (PE) 80,0
Catingueira 90,0
Olho Dagua 90,0
Joao Pessoa (Capital) 350,0

Fonte: Distancias aproximadas retiradas do Googlpsyi2014.

A falta de equipamentos agrarios, empregos, Escolas Profissionalizantes e o pouco
incentivo ao uso do solo, sdo fatores preponderantes para que os habitantes da regido,
em larga escala, migrem para outros centros, a exemplo do Sul e Sudeste, em busca de

sobrevivéncia.

O municipio de Imaculada como anteriormente citado esta localizado na microrregido
da Serra do Teixeira em grande proximidade a regido metropolitana de Patos, ambas
inseridas na mesorregiao do Sertdo Paraibano, que se caracteriza como uma das quatro
mesorregides do estado da Paraiba formada pela unido de 83 municipios e agrupadas em
oito microrregides. Imaculada integra a bacia hidrografica do Rio Piranha-Ag¢u, de
dominio Federal por percorrer dois Estados (Paraiba e Rio Grande do Norte) que drena

a regido com direcao para o Oceano Atlantico.

A microrregiao da Serra do Teixeira limita-se ao sul com o estado de Pernambuco, ao
norte com as microrregides de Pianco, Patos e Itaporanga e a leste com a regido

metropolitana de Borborema (Figura 2).
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Figura 2. Inser¢iao de Imaculada na microrregiao do Serra do Teixeira-PB

1.2.1 Area Relevante de Interesse Ecolégico

Em consulta junto ao Ministério do Meio ambiente, assim como a SUDEMA
(Superintendéncia de Administracio do Meio Ambiente), se tornou possivel verificar
que o municipio de Imaculada ndo apresenta em sua drea territorial qualquer area de

interesse ecoldgico regularizada junto a tais 6rgaos governamentais.

Entretanto, buscando assim viabilizar e diagnosticar as respectivas areas de interesse
proximas a regido de Imaculada foi elencado as principais Unidades de Conservagao
existentes no Estado da Paraiba e sua distancia da sede municipal de Imaculada (Tabela

2).

Tabela 2. Unidades de conservacio existentes no Estado da Paraiba, bem como a distancia das mesmas da sede
municipal de Imaculada.

Unidades de Conservag¢iao do Estado da Paraiba

D to d Data d
Nome Area (ha) ocmflelf o de a. . ~e Municipio Bioma Dist.
Criagio Criagio
Reserva Ecoldgica Mata do Decreto N.° Mata
607,0 19/10/1992 Arei 262 km
Pau-Ferro 14.832 1o/ T Atlantica
Reserva Ecolégica Mata do Decreto N.° Mata
1.500,0 19/10/1992 Rio Tint 354 km
Rio Vermelho 14.835 o Lo Atlantica
13
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Unidades de Conserva¢io do Estado da Paraiba

P Documento de Data de
Nome Area (ha) L L Municipio Bioma Dist.
Criagao Criagao
. Decreto N.° Matureia e Mata
Parque Pico do Jabre 851,0 19/10/1992 o, . 34 km
14.834 Mae D’agua  Atlantica
M to Natural Val D to N.°
onuwmento Waturat vate 40,0 eereto 19/10/1992 Sousa Caatinga 206 km
dos Dinossauros 14.833
Parque Estadual Pedra da Decreto N.o )
157,3 07/02/2000 Araruna Caatinga 292 km
Boca 14.889
Parque Estadual Marinho de Decreto N.°
N/E 7/102/2 ! 71 km
Areia Vermelha ; 21.263 WY G500 3
Jardim Botanico Benjamim Decreto N.° . Mata
B 3294 07/02/2000 Joao Pessoa L. 357 km
Maranhio 21.264 Atlantica
Parque Estadual da Mata do Decreto N.° Mata
, , 182,0 07/02/2000 Bayeux .. 340 km
Xém-Xém 21.262 Atlantica

A unidade de conservagdo mais proxima a regido de Imaculada se caracteriza pelo
Parque Pico do Jabre, localizado nos municipios de Maturéia e Mae d’agua, possui uma
extensdo aproximada de 850 hectares, sendo a maior unidade de conservagio de

protecdo integral do Estado inserida no bioma da Caatinga.

Foi criado como Parque Estadual em 19 de outubro de 2002, pelo Decreto 23.060, e esta
inserido na microrregido da Serra do Teixeira (Figura 3). O parque posiciona-se dentro
do mais notavel macico do Estado da Paraiba, a serra dos Cariris Velhos, com
aproximadamente 100 km de extensdo e 10 km de largura. O Pico do Jabre possui a cota

de 1.197 metros com fortes modifica¢des climaticas.

Nele, encontramos um tipo raro de vegetacdo do bioma Caatinga, a mata serrana, que
apresenta espécies arboreas sub-perenifélia, e outras que também ocorrem na Mata
Atlantica. Espécies como Pau d’arco, angico, cedro, umburama, juazeiro, catingueira,
mandacaru podem ser encontradas no Parque, além de uma grande diversidade de
répteis, mamiferos e aves. Na regido serrana do Pico do Jabre também estdo localizadas
as nascentes do riacho Santo Antoénio, riacho da Serra Velha, riacho da Cruz entre
outros (SUDEMA, 2014).

A natureza é prodiga com relagao ao Pico do Jabre, a paisagem que vislumbramos ao
atingirmos o ponto mais elevado é algo deslumbrante. Destacamos que a diversidade
fitofisiondmica da regido, com a ocorréncia dos serrotes, mata serrana e caatinga, é

justamente o que caracteriza tanta beleza.
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Figura 3. Foto em panorama da Serra do Teixeira (esquerda) e vista do parque do Jabré tirada do cume (direita).
Fonte: serradoteixeirapicodojabre.blogspot.com.br/ e SUDEMA, 2011.

1.3 Aspectos fisiograficos

Imaculada esta inserida nas unidades geoldégico ambientais do Recanto Riacho do
Forno, Pluton Teixeira Oeste e Palmeira a uma altitude aproximada de 800 metros,
apresentando caracteristicas litoestatigraficas compostas principalmente por rochas

igneas.

Seu clima se encontra inserido no denominado “Poligono das Secas” constituindo um
tipo semiarido quente e seco. As temperaturas sao elevadas durante o dia, amenizando a
noite. Em sintese o municipio apresenta duas sazonalidades bem definidas a seca, nos

meses que compreendem o verdo e a chuvosa denominada pelo sertanejo inverno.

A rede de drenagem é do tipo intermitente e seu padrao predominantemente dentritico,
devido a existéncia de fraturas geologicas, mostra variagdes de padrao para angular e
retangular. Os demais cursos d” d4gua incluindo o Riacho Catole, constituem afluentes da

denominada Bacia do Rio Piancd, constituinte da Bacia do Rio Piranha Acu.

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio apresenta apenas duas porgdes de
ocupagdo caracterizadas como urbanas, sendo uma pela area que é ocupada sua sede
municipal e outra por um pequeno povoado localizado na regido centro oeste do
municipio. O restante das areas do municipio, se classificam como rurais conforme o

mapa fisico demonstrado na Figura 4.
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Figura 4. Mapa Fisico de Imaculada. Fonte: Adaptado de IBGE, 2010 e AESA.

1.3.1 Geologia

Em levantamento efetuado pelo Servico Geolégico do Brasil (CPRM, 2005), foi
constatado que a geologia de Imaculada ¢é caracterizada, principalmente por depdsitos
coluvio-eluviais (sedimento arenoso, areno-argiloso e conglomeratico) e Grupo
Barreiras (arenito e conglomerado, intercal¢des de siltito e argilito) (Figura 5). Ha ainda
a ocorréncia de depositos Fluvio-marinhos decorrentes da presenca de estudrios no

municipio na porgao sul (Rio Camaratuba) e norte (Rio Graju).

Os solos dessa unidade geoambiental sao representados pelos Latossolos e Podzélicos
nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzdlicos com Fregipan, Podzdlicos
Plinticos e Podzoéis nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzdlicos
Concrecionarios em dreas dissecadas e encostas e Gleissolos e Solos Aluviais nas areas
de varzeas (CPRM, 2005).

As suites graniticas sincolisionais Cariris—Velhos ocorrem em uma extensdo de cerca de
800 km, desde o Terreno Paulistana— Monte Orebe (regiao sudeste do Piaui) até as

proximidades do litoral da Paraiba-Rio Grande do Norte, no Terreno Alto
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Figura 5. Geologia do municipio de Imaculada. Fonte: CPRM, 2005

Segundo dados da EMBRAPA (1972), o municipio é contemplado em maior
proporcionalidade por solos do tipo podzélico vermelho amarelo equivalente eutréfico
(PE), que se caracterizam como solos com horizonte B textural, ndo hidromdrficos e

com argila de atividade baixa.

Na porg¢do que compreende a divisa do municipio com o municipio de Teresinha se
torna possivel verificar a existéncia de solos de terra roxa estruturada eutréfica, assim
como regossolo distroficos. Nas extremidades do municipio (extremo sul e oeste), se

observa a existéncia de solos litélicos eutrdficos (Figura 6).
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Figura 6. Mapa exploratorio de reconhecimento de solos no municipio de Imaculada/PB. Fonte: EMBRAPA,
1972.

1.3.2 Aspectos climatologicos

O Estado da Paraiba, por sua localizagdo dentro da faixa equatorial, é submetido a
incidéncia de alta radiagdo solar com um grande nimero de horas de insolagao. Tal
condi¢do determina um clima quente, temperatura média anual de 26°C, pouca variagao
interanual e uma distribuicao espacial da temperatura altamente dependente do relevo
(PARATBA, 2006).

Observa-se, no estado da Paraiba, a existéncia de uma regido tropical imida na faixa
litoranea do Estado assim como na parte ocidental do mesmo. O setor central,
abrangendo a regido do planalto da Borborema e do Sertdo, assim como a regido
localizada a noroeste do Estado, encontra-se inserido em clima seco de tipo estepe,

ocorrendo manchas de clima seco de tipo desértico (PARAIBA, op. cit).

Imaculada se encontra situado na bacia do Rio Piranhas na unidade de Planejamento
Hidrico Espinharas (UPH - Espinharas), a qual se configura segundo a classificagao
climatica de Koppen como BSwh, apresentando um clima quente de Caatinga, chuvas
no verao e periodo seco bem definido no inverno, temperaturas médias superiores a 18
°C e auséncia de excedente hidrico (ANA, 2013).
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De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba (PERH-PB), os
processos climaticos geradores de precipitagio na regido Nordeste do Brasil sdo
excessivamente complexos, possuindo comportamento de variados sistemas de
circulagdo atmosférica e aos fatores orograficos e de influéncia maritima e
continentalidade. Dessa forma, ha uma grande variabilidade espacial e temporal da
precipitagio na regido, que interfere também no seu regime hidroldgico (PARAIBA,
2006).

A Paraiba é o Estado nordestino que apresenta a maior variabilidade espacial da
precipitagcdo. Cabaceiras, localizada no Cariri paraibano, apresenta uma altura
pluviométrica anual em torno dos 300 mm ao passo que Jodo Pessoa, localizada na faixa
litoranea e distante aproximadamente 150 quilometros, apresenta um total anual de
precipitagdo média que ultrapassa os 1700 milimetros. Atualmente, o Estado da Paraiba

conta com uma rede de 235 postos pluviométricos e 07 postos pluviograficos.

O municipio de Imaculada conta com uma estagdo pluviométrica gerenciada pelo
Departamento de Dados Atmosféricos da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG). As caracterizacdoes realizadas se basearam nos dados desta estacdo
pluviométrica, assim como dos municipios préximos. Entretanto, o mapa com maior
detalhamento dos indices pluviométricos no Estado foi elaborado pela AESA, o qual se

encontra apresentado na Figura 7.
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Figura 7. Pluviosidade média do estado da Paraiba. Fonte: Adaptado de AESA, 2006.
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Grande parte do estado apresenta-se com uma precipitagio média ou baixa. No sertdo
paraibano (parte oeste do estado) as precipitagdes médias giram em torno de 800 a 1.000
mm anuais. Ja a por¢do central da Paraiba, apresenta as precipitagdes mais baixas do
estado, podendo chegar a um minimo de 200 mm em algumas regides. O municipio de
Imaculada possui uma faixa de variagdo entre 601 — 800 mm para sua regiao sul /sudeste

e 801 - 1.000 mm na por¢do norte/noroeste de chuva anual.

Em uma abordagem mais aproximada segundo os dados do Departamento de Dados
Atmosféricos, é possivel caracterizar que o municipio de Imaculada apresenta uma série

histérica com poucas chuvas equiparada com as demais cidades da regido (Figura 8).

1351,8

801,8 698.9 684

Olho D'agua Mio D'dgua Patos Imaculada

Figura 8. Série historica de dados de precipitagio de postos pluviométricos proximos a Imaculada. Fonte:
Departamento de Dados Atmosféricos, 1911 - 1990.

Da mesma forma, é possivel observar, em série historica de dados da mesma fonte, a
variagao sazonal da precipitacdo ao longo do ano (Figura 9). Os meses mais chuvosos
vao de Janeiro a Maio (atingindo mais de 50-160 mm/més). Ja entre Junho a Dezembro,

precipitacdes menores sdo observadas (entre 10-35 mm/més).
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Figura 9. Série historica da precipitacio nos quatro postos pluviométricos em Imaculada comparado com outros
municipios. Fonte: Departamento de Dados Atmosféricos, 1911-1990.
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Ainda em utiliza¢ao dos dados da série histdrica mensal de distribuicdo da precipitagio
e temperaturas maximas e minimas da estagio de Imaculada (fornecidas pelo
departamento da UFCG), se tornou possivel avaliar a amplitude térmica do municipio, a
qual apresenta uma variagao entre 16,2 a 22°C. Ja a precipitacdo média esta na ordem de

684 mm/ano (valor abaixo aos fornecidos pela AESA).

s Precipitacdo = 0= Temperatura maxima — 0= Temperatura minima
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Figura 10. Precipitacio mensal média e temperatura mensal média de Imaculada. Fonte: Departamento de Dados
Atmosféricos, 1911-1990.

A pluviosidade no municipio de Imaculada é um fator importante para o Plano de
Saneamento principalmente quanto a aplicacio de medidas de drenagem e manejo de
aguas pluviais. Além disso, é determinante para a recarga de aquiferos e perenidade de
corpos hidricos para o fornecimento de agua para a populacio e manutengio dos

ecossistemas.

1.3.3 Fitofisionomia

O Estado da Paraiba, assim como grande proporcionalidade do territério do nordeste
do Brasil é pertencente ao bioma Caatinga, ocupa aproximadamente 10% do territdrio
nacional com cerca de 840.000 km?. A Caatinga é exclusivamente brasileira e mais
expressivo bioma da Regido Nordeste, ocupando totalmente o Ceara e grande parte do
Rio Grande do Norte (95%), da Paraiba (92%), de Pernambuco (83%), do Piaui (63%),
da Bahia (54%), de Sergipe (49%), de Alagoas (48%) e do Maranhdo (1%) além de uma

pequena parcela de Minas Gerais (2%).
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Dos ecossistemas originais da Caatinga, 80% foram alterados, estando esses impactos
associados, principalmente, as queimadas, aos desmatamentos, ao sobrepastoreio e a

agricultura em terras nio aptas, que podem conduzir a desertificagao (IBGE, 2004).

Estes ecossistemas apresentam a vegetacdo como um componente geoambiental de
relevante participa¢ao na estrutura do mosaico de paisagens, possuindo inter-relagoes
com outros elementos, como o clima, o solo e demais processos naturais. Portanto, a
vegetagdo assume forte papel na estabilizagdo ambiental através da atenuagdo dos
processos geomorfogénicos de origens diferentes, sejam eles de carater deposicional ou
erosivo (MMA, 2001).

O municipio de Imaculada se encontra inserido em totalidade no bioma Caatinga e
apresenta como sua vegetacdo por¢des de Savana-Estépica Arborizada e Florestada
tipicas deste ecossistema. Contudo muitas destas areas se apresentam atualmente
antropizadas, principalmente com a ocupagdo por agricultura que acaba por realizar a

retirada de toda a vegetagdo caracteristica da regido para plantio (Figura 11).
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Figura 11. Regioes Fitoecoldgicas do municipio de Imaculada-PB.

Dentre as caracteristicas vegetativas é possivel verificar que a Caatinga é constituida por
uma vegetacdo tortuosa espinhenta, de folhas pequenas e caducas constituidas por

arbustos e arvores de pequeno porte sobre um estrato herbaceo, geralmente, nao

22

)

£

u

N Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
. Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Ilbra P<contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

‘ ®http://www.ecolibra.com.br

A



Prefeitura Municipal de Imaculada i % Diagnostico Técnico Participativo
Estado da Paraiba PREFEITURA MUNICIPAL DE Plano Municipal de Saneamento Basico

IMACULADA

graminoso, rica em cactaceas, bromelidceas e leguminosas e suas plantas arboreas e
arbustivas apresentam alta resisténcia a seca, sendo as mais comuns: catingueira,
faveleira, jurema, juazeiro, bromeliaceas e cactdceas. A ocorréncia de caraibeira e oiticica
sdo mais comuns nas margens dos rios e aluvides, onde também é comum a ocorréncia

de carnaubeiras.

Na area de Imaculada sao verificados apenas dois subgrupos a savana-estépica florestada
e a savana estépica arborizada que se distinguem, sobretudo, ao porte e ao adensamento
vegetativo disposto. Uma vegetagdo fechada, com altura entre 05 e 07 metros
identificaria a savana-estépica florestada e, vegetagao mais esparsa, com altura inferior a

05 m, estaria associada savana-estépica arborizada.

Figura 12. Registro de vegetacio caracterizada como savana-estépica florestada encontrada no municipio de
Imaculada.

Referencialmente aos dois subgrupos encontrados em maior predominancia no

municipio de Imaculada se torna possivel destacar as seguintes caracteristicas:

Savana-estépica Florestada: E caracterizada por micro e/ou nanofaneréfitos, com altura
média dos individuos de 5 metros, ultrapassando excepcionalmente os 7 metros de
altura, com troncos grossos e esgalhamento bastante ramificados e em geral provido de
espinhos e/ou aculeos, com total decidualidade na época desfavoravel (seca). A flora do
sertdo nordestino que abrange esse subgrupo ¢é representada pelos seguintes géneros:
Cavanillesia, (homodlogo do género paleotropical africano Adansonia, Schinopsis,
neotropical andino-argentino e Astronium, neotropical afro-amazdnico) e Ceiba.

Astronium, Vachellia, Senegalia, Mimosa, Chamaecrista e outros da familia Fabaceae,
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apresentam dispersdo pantropical, com distribui¢do descontinua, apresentando maior

numero de espécies neotropicais (IBGE, 2012).

1.3.4 Rede Hidrografica

O municipio de Imaculada esta inserido nos dominios das bacias hidrograficas do Rio
Piranhas (100% da extensao territorial). A bacia hidrografica do Rio Piranhas possui 147
municipios, dos quais 47 pertencem ao Estado do Rio Grande do Norte e 100, ao Estado

da Paraiba. Deste total, 132 municipios possuem sua sede dentro dos limites da Bacia.

O rio principal se caracteriza pelo Piranhas-A¢u com 405 km de extensdo. Sua nascente
se encontra no municipio de Bonito de Santa Fé, na Paraiba, na fronteira deste Estado

com o Ceara.

No estado da Paraiba, o rio Piranhas (com esta denominag¢do) forma um sistema
hidrografico constituido por alto e médio curso, pelas bacias dos rios do Peixe, Pianco, e
parte das bacias dos rios Espinharas e Seridd. Imaculada se encontra inserida em duas

destas conforme demonstrado na Figura 14.
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Figura 13. Rede hidrografica e bacias hidrograficas do Rio Piranha A¢u, a qual contempla o municipio de Imaculada.
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Os principais tributarios do rio Piranhas-Agu sdo o Rio do Peixe, Rio Piancé, Rio
Espinharas, Rio Seridd, Alto Piranhas e Médio Piranhas (QUEIROZ; DANTAS; SILVA,
2011). Ja o Rio Piancd, é a principal rede hidrografica do municipio de Imaculada, como

pode ser observado no mapa da Figura 14.
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Figura 14. Rede hidrogrifica e bacias hidrograficas no municipio do Estado da Paraiba.

A Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-A¢u, que é de dominio federal, nasce no
municipio de Bonito de Santa Fé, no Estado da Paraiba, e segue seu curso natural pelo
Estado do Rio Grande do Norte, desaguando no Oceano Atlantico, na Costa Potiguar. A
bacia é constituida por sete sub-bacias: Pian¢d, Peixe, Alto Piranhas, Médio Piranhas,
Espinharas, Serid6 e Baixo Piranhas. As sub-bacia do Rio Piancd, Peixe e Alto Piranhas
estdo inseridas no territério do Estado da Paraiba, a sub-bacia do Baixo Piranhas esta
situado no Estado do Rio Grande do Norte e as demais estio compreendidas nos
territorios dos dois estados (QUEIROZ; DANTAS; SILVA, 2011).

Em seu perfil politico, a bacia, contempla 147 municipios, sendo desses municipios,
102 no Estado da Paraiba e 45 no Estado do Rio Grande do Norte. De acordo com o
Comité de Bacia Hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-A¢u (CBH-PPA), area onde

habitam aproximadamente 1.280.000 habitantes, sendo 67% deles na Paraiba. A taxa
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média de urbanizagao na bacia fica em torno de 66% e a grande maioria dos municipios
(75%) tem menos de 10.000 habitantes”.

A Sub-bacia do Rio Piancd estd inserida na bacia hidrografica do Rio Piranhas -
Agu, situado no Estado da Paraiba e Rio Grande do Norte, localizado no Nordeste do
Brasil (Figura 15). Suas caracteristicas estdao inseridas no clima semi-arido nordestino.
Possui uma area total de drenagem de 43.681,50 km?, sendo desse valor 26.183,00 km?,
corresponde a 60% da drea do Estado da Paraiba, e o restante no Estado do Rio Grande
do Norte (QUEIROZ; DANTAS; SILVA, 2011).

Figura 15. Leito do Rio Pianco (PB). Fonte: Araujo et al. (2010)

Os regimes hidrologicos desses rios sofrem fortes influéncias devido as condigdes
climaticas do semiarido. Existe anualmente um curto periodo chuvoso, onde as
variagdes de vazdes, da qualidade da agua e da quantidade de sedimentos sdo
caracterizadas devido ao volume de agua superficial, associado as diferentes formas de
uso do solo, suas caracteristicas fisiograficas das bacias e ao seu tipo de cobertura vegetal
predominantes do ecossistema local (QUEIROZ; DANTAS; SILVA, 2011).

Segundo Queiroz, Dantas e Silva (2011), na bacia do rio Piancé, semidrido
Paraibano, o reservatdrio Coremas - Mae d'Agua com capacidade de 1,4 bilhdes de m?,
proporciona a perenizagdo desse rio, no periodo de estiagem, com uma vazdo diaria de
4,6 m’/s. O abastecimento urbano e rural é uma das importancias do rio para os
municipios da regido, recebe aguas servidas (domésticas e agroindustriais). Em relagao

as atividades econdmicas, o rio possibilita atividades agricolas e pecudrias.

No territério de Imaculada a grande maioria dos cursos d’agua possui regime
intermitente, e por localizar-se préximo a divisor de dguas ndo ¢ comum a existéncia de

rios caudalosos.
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Figura 16. Mapa estatistico IBGE, censo 2010. Fonte: IBGE, 2010
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O Agude Albino ¢ a fonte de abastecimento do municipio de Imaculada (PB) (Figura
17). De acordo com o relatdrio da Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da
Paraiba (AESA), o manancial em 16 de Janeiro de 2015 se encontrava com 24,7% de sua
capacidade, ou seja, 0 manancial nessa situacao se encontrava com recurso disponivel
em 453.218 m’. Desta forma apresentando uma situagdo preocupante no abastecimento

do recurso hidrico para o municipio de Imaculada.

Figura 17. Agude Albino, fonte de abastecimento do municipio de Imaculada (PB). Fonte: Ecolibra (2015).

A AESA listou o Agude Albino como uma fonte de manancial sem a devida garantia de
abastecimento. Isso devido aos reservatorios vulneraveis as secas e as mudancas
climaéticas. O clima é um dos fatores que influenciam perdas dos agudes, como também
as fontes perdas por evaporacdo e sangramento. Muitos agudes na regido apresentam
baixa eficiéncia hidraulica (AESA, 2015).

Devido a relagao de demanda e oferta de recurso hidrico no municipio, uma das
solugdes apresentadas para o abastecimento urbano de agua, apresentada pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), foi a Barragem de Itaparica, localizada no Rio Sdo Francisco,
Eixo Leste — PISF.

A formagdo geoldgica da maior parte da bacia é Cristalina, que é definido como
formagédo por rochas impermeaveis com baixa capacidade de armazenamento de agua, e
geralmente é de baixa qualidade. As maiores capacidades de armazenamento de agua
estdo ligadas diretamente nas formagdes sedimentares com maiores porosidade. Essas
formagoes sedimentares com maiores porosidades estio presentes em dois pontos na
bacia: na sub-bacia do rio do Peixe (préximo ao municipio de Souza - PB) e na

formagao da Jandaira, que abrange o Baixo-Agu. Existem outras fontes importantes de
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agua subterranea que sdo os aquiferos aluviais, que sao fontes de agua para

abastecimento humano, animal e irrigagdo (CBH-PPA, 2015).

Em rela¢ao ao solo que ocorre nas principais unidades da bacia, sao solos brutos nao
calcicos e litolicos, que sao solos geralmente com boa fertilidade, sio rasos e pedregosos
e por isso que ndo siao de boa qualidade para a pratica da agricultura intensiva. Os solos
aluviais sdo os solos utilizados para exploracdo na agricultura irrigada, dispersos em
toda a bacia. Os solos vertissolos estdo presentes na bacia do rio do Peixe na Paraiba.
Também sdo identificados outros tipos de solo como os podzdlicos vermelhos-amarelos,
os latossolos e os cambissolos (CBH-PPA, 2015).

1.3.5 Susceptibilidade a desastres naturais

Segundo Castro (2003), desastre é definido como resultado de eventos adversos,
naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando
danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes prejuizos econdémicos e

sociais.

A seca, definida por Kobiyama et. al. (2004) como periodo prologando de baixa ou
auséncia de pluviosidade onde a perda da umidade do solo é superior a sua reposicéo, se

caracteriza como um dos fendmenos naturais de maior ocorréncia no mundo.

Tal fendmeno tem ocorréncia significante na regido semiarida no nordeste brasileiro,
devido a sua vulnerabilidade hidrica associada a auséncia de politicas publicas eficazes,
onde as secas, com suas caracteristicas adversas contribuem na construcao de desastres

sociais e ambientais.

Na mesorregido do Sertdo Paraibano as temperaturas oscilam acima das normais
climatoldgicas e o periodo chuvoso se apresenta nos ultimos anos com grandes
deficiéncias hidricas para os reservatorios de agua da regido. No municipio de
Imaculada o respectivo cenario nao ¢ diferente o principal acude (Albino), ao decorrer

dos dltimos anos vem se demonstrando com sua capacidade muito abaixo do esperado.

Em avaliagdo aos dados de monitoramento da AESA (Figura 18), se torna possivel
observar que a partir do ano de 2010 na regido houve um déficit hidrico significante,

causando impactos severos na economia e na vida dos moradores do municipio.
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Figura 18. Evolugio do volume armazenado nos tltimos 10 anos no agude Albino. Fonte: AESA,2014.

Atualmente a capacidade do reservatério se encontra com 666.824 m?®, dos 1.883.955 m*
aproximadamente 36,4% da capacidade total. A falta de dgua a populagdo de Imaculada
ocasiona diversos impactos na agricultura local, assim como na qualidade de vida das

pessoas que ali residem.

Uma das principais fontes de risco em Imaculada estd diretamente relacionada a falta de
infraestrutura de convivéncia com as secas, ou seja, um processo de adaptagdo a esta
situagdo adversa quando as condicbes naturais de estiagem se apresentarem

intensificadas.

Muitas familias em periodos de seca necessitam desembolsar grande parte da renda
familiar para a aquisicdo de agua de outras fontes, inviabilizando o desenvolvimento da

regido em diversos segmentos.

Estas vulnerabilidades sociais, ambientais e econdmicas nestes periodos sdo complexas
de serem caracterizadas e resolvidas, pois sdo existentes diversas variaveis como: a baixa
pluviosidade, a geomorfologia do terreno, o edafismo local e a agdo antrdépica
predatoria. Consequentemente, todas essas varidveis sdo acentuadas pela auséncia de
politicas publicas baseadas no desenvolvimento sustentavel, intensificando as

vulnerabilidades.

Segundo o mapa das areas susceptiveis a desertificagdo, Imaculada esta inserido na zona
com susceptibilidade (Zona Semiarida) além de contar com a presenca de processos

grave de desertificacao instaurada (Figura 19Figura 4).
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Figura 19. Areas susceptiveis a desertificacio e areas afetadas por processos de desertificagio. Fontes: PAN-Brasil
(MMA/SRH, 2004); MMA. Mapa de Ocorréncia de Desertificacio e Areas de Atengio Especial no Brasil. [1998].

1.4 Caracteristicas da populacao

A populagdo de Imaculada tem aumentado exponencialmente como mostra os
dados dos censos do IBGE, passando de 8.425 pessoas em 1970 para 11.352 no ano de
2010. A populagdo rural, entretanto passou por um periodo de aumento na década de 80
resultando em uma populagio de 8.666 habitantes, decaindo a partir desta data até o
ano de 2010, resultando em uma populagido rural de 6.289 habitantes (55,40% da

populagdo municipal).

O maijor salto populacional ocorreu entre as décadas de 1970 e 1980, onde
especialmente a ocupagdo do municipio se tornou mais intensa, incrementando de 8.425
para 10.123 habitantes. A Figura 20 mostra o desenvolvimento da populagdo ao longo

das ultimas décadas.
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Figura 20. Populagido do municipio de Imaculada a partir da década de 1970. Fonte: IBGE

1.4.1 Estrutura etaria da populacao

A seguir apresenta-se a piramide etaria da popula¢ao de Imaculada (Figura 21).
A populagdo jovem no municipio é a mais representativa, correspondendo 60,2% da
populagio (pessoas entre 0 e 29 anos). A popula¢io de idosos - populacdo com 60 anos
ou mais, representa 10% da populagdo e a populagio em idade entre 30 e 59 anos se

caracteriza por 29,9% da populagio.

Mais de 100 anos 0,0% 0.0% 1
95 a 99 anos 2 0,0% || 0,0% 3
90 a 94 anos 1 0,1% | 0.1% 14
85 a 89 anos 33 0,3% 0,2% 19
80 a 84 anos 38 0,3% 0,5% 56
75a79 anos 59 0,5% 0,7% 75
70 a 74 anos 109 1.0% 1.0% 110
65 a 69 anos 134 1.2% 1,4% 156
60 a 64 anos 140 1,2% 1,5% 189
55 a 59 anos 187 1,6% | 17% 198
50 a 54 anos 174 1,5% 2.1% 243
45 a 49 anos 254 22% | 2,2% 248
40 a 44 anos 304 2,7% 2.7% 305
35a 39 anos 351 31% 3.0% 345
30 a 34 anos 395 3,5% 3,3% 380
252 29 anos 445 3.9% | 3.7% 417
20 a 24 anos 570 5,0% 46% 593
15 a 19 anos 580 51% 5,0% 565
10 a 14 anos 706 62% 6,0% 6az

5a9anos 635 5.6% 56% 632
0a4anos 530 51% 4 4% 504
Homens Mulheres

Figura 21. Distribui¢ido da populagio por sexo e grupos de idade. Fonte: IBGE, 2010
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Examinando a evolugdo destes grupos de idade, observa-se que a populagdo comega
entrar em uma fase de transi¢cdo, sendo que a popula¢io jovem e vem diminuindo
(redugdo de 6% na ultima década) e a populacdo de idade mais avangada tende a

aumentar (aumento de 1,6% no mesmo periodo), como mostrado na Figura 22..

0 - 29 anos
60,2%
30 - 59 anos
29,9% m 2000
2010
;-
60 anos ou mais
10%
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Evolugio da populagio (%)

Figura 22. Evolugao da populagio por grupos de idade. Fonte: dados IBGE

1.4.2 Densidade populacional

A densidade demogréfica ¢ um indicador fundamental para o processo de planejamento
urbano de um municipio visto que o entendimento de tal variavel se da através da

compreensao entre o numero de habitantes e o espago territorial.

A densidade é maior na sede municipal contando com 4.100-6500 hab./km?, estando
bem acima da média estadual de 66,7 hab./km® As demais dreas do municipio
apresentam em maior proporcionalidade a densidade entre 11-25 hab./km® e 46-65

hab./km?, conforme representado na Figura 23.
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1.5 Caracteristicas dos domicilios

Segundo o SIAB, em jul./2014, Imaculada possuia 2.798 familias. Estas residem em
domicilios onde a tipologia ¢ caracterizada essencialmente em trés categorias: paredes
de tijolo, taipa revestida ou taipa sem revestimento. A propor¢io de domicilios por
tipologia se da de acordo com a Figura 24, sendo 98,6% dos domicilios possuem paredes

de tijolo, e outros 1,4% de taipa.

15

m Casa de Tijolo Casa de taipa revestida Casa de taipa néo revestida

Figura 24. Tipologia dos domicilios de Imaculada. Fonte: SIAB, 2014

Quanto ao fornecimento de energia elétrica, 95,6% dos domicilios se apresentam
energia elétrica, ou seja, apenas 125 domicilios ndo possuem acesso a tal servigo no

municipio.
1.6 Economia e renda

1.6.1 Atividades economicas

Segundo dados amostrais do IBGE, aproximadamente de 58,4% da populagdo em idade
economicamente ativa (18 anos ou mais) estavam ocupados no ano de 2010, permitindo
inferéncia sobre o desemprego existente ou também sobre a informalidade dos aspectos

empregaticios no municipio.

O setor de atividade economica que mais emprega no municipio de Imaculada ¢é o setor
primadrio, que emprega 2614 pessoas (61% do total) sendo representada pela produgao

extrativista, agricultura, pecudria, dentre outros. Ja o setor secundario absorve 28% da
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mao de obra de Imaculada (1191 empregados) e o setor tercidrio com 489 pessoas (11%
do total) (Figura 25).

M Primario M Secundério

Terciario

Figura 25. Pessoas com 10 ou mais anos empregadas por setor de atividade econdmica. Fonte: IBGE, 2010.

Segundo dado do IBGE, em 2012, Imaculada possuia 91 empresas. Estas estdo
concentradas, principalmente, no setor terciario, com 52 empresas (93% do total). As
classes de empresas sdo mostradas na Figura 26. Sdo observadas ainda 35 contagens

classificados como “outros tipos de servi¢o”.

Outras atividades de servico 35
Educagio

Administragdo publica, defesa e seguridade social

Atividades administrativas e servicos

Atividades profissionais, cientificas e técnicas

Comércios em geral 46
Construcio i i i i
Industrias de transformagéo i i i i
i | i |
Inddstrias extrativas i i i i
0 10 20 30 40 50

Ne de Empresas

Figura 26. Numero de empresas no municipio de Imaculada por tipo de atividade. Fonte: Dados IBGE, 2012.
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Segundo os dados do IBGE ha um crescimento no nimero de empresas (20 unidades)
de 2006 até o ano de 2008, e uma queda posterior de 2008 a 2012, com uma redugio de
10 empresas. Apesar da queda no numero durante este periodo, nota-se um aumento do
PIB municipal de aproximadamente 34% no mesmo periodo, passando a casa dos 47
milhodes de reais em 2012, o que evidencia que a queda no total de empresas nido foi

relevante para o declinio da economia municipal no periodo (Figura 27).

50 - - 110
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40 - - 90

2

§ 35 - - 80

i 70

< 30 -

1§2 _60
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. L 40

& |

2 15 - 30
10 - L 50
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0 - )
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fusm PIB

Numero de Empresas

Figura 27. Evolu¢ao no numero de empresas e do Produto Interno Bruto de Imaculada. Fonte: Dados IBGE,
2010.

O PIB no municipio de Imaculada vem aumentando, o que mostra que a economia e
geracdo de renda estao sendo fomentadas. O municipio de Imaculada, no ano de 2012,
possuia um PIB per capita mediano, quando comparado com outros municipios da

Paraiba, com R$ 4.465,04 per capita.

Entretanto o PIB per capita deve ser analisado como indicador suplementar ja que este

nao reflete a desigualdade de renda da populagdo e nem as condigdes sociais desta.

1.6.2 Perfil do pessoal ocupado em Imaculada

De acordo com o IBGE, em 2010, 9,7% das pessoas com 10 anos ou mais ocupadas sdo
empregados com carteira assinada (423 pessoas), sendo que os empregados sem carteira
assinada sdo mais que dobro do anterior, com 19% (832 pessoas). Militares e
funcionarios publicos juntos somaram 11,4%, e 16,4% sao os entrevistados que

trabalham por conta prépria. (Figura 28).
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Conta prépria 713
Empregadores 4
Trabalhadores na produgéo para o préprio consumo
Nao remunerados 20
Empregados - sem carteira de trabalho assinada

Empregados - militares e funcionarios ptiblicos

estatutarios 49

Empregados - com carteira de trabalho assinada 423

Empregados

0 500 1.000 1.500 2.000

N° de pessoas ocupadas

Figura 28. Numero de pessoas ocupadas por categorias de trabalho principal em Imaculada. Fonte: dados IBGE,
2010.

Quando comparada a média do Estado da Paraiba, as maiores diferencas se encontram
na diferenca do numero de trabalhadores com carteira assinada (a média do Estado é de
17% maior), fato este que se deve especialmente ao alto nimero de pessoas que
trabalham para o proprio consumo, que somam 42% no municipio de Imaculada e 11%
no Estado. Ressalta-se, também, as pessoas que trabalham por “conta propria” que

totalizaram 16,4% em Imaculada.

Segundo o IBGE, classifica-se como “conta prépria” a pessoa que trabalha explorando o
seu proprio empreendimento, sozinha ou com sécio, sem ter empregado e contando, ou
nao, com ajuda de trabalhador ndo remunerado de membro da unidade domiciliar em
que reside. Ja trabalhadores na produg¢ao para o proprio consumo constituem as pessoas
que exercem na producgdo de bens ou na agricultura, silvicultura, pecuaria, extra¢ao
vegetal, pesca e piscicultura, para a propria alimenta¢do de pelo menos um membro da

unidade domiciliar.

1.6.3 Agricultura e Pecuaria

Entre as atividades agropecuarias de Imaculada no ano de 2012 destaca-se a produgéo
de leite de vaca, com um rendimento de 223 mil reais (172.000 litros), e a produc¢io de
ovos de galinha com 85 mil reais (19.000 duzias). No setor da agricultura, a atividade
de maior destaque ¢ o cultivo do milho em gréo e feijao em grao, com uma produgao de
600 e 260 hectares, respectivamente. A soma da area produgdo, no ano de 2012, em

Imaculada foi de 1.113 hectares.
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Figura 29. Imagens da zona rural de Imaculada. Fonte: Panoramio.

No municipio ainda destaca-se, porem em menor quantidade, a produgdo de frango,
caprinos, bovinos, ovinos, mandioca, fava em grao, sisal de agave, dentre outros (Tabela
3).

Tabela 3. Produgio/rebanho da agricultura e pecudrio do municipio de Imaculada. Fonte: IBGE, 2012

Setor Tipo de Produgao Produg¢io Unidade
Agave Sisal (Fibra e Folha) 50 hectares
Caju (castanha) 120  hectares
Cana de agucar 15 hectares
Agricultura  Fava em grdo 40 hectares
Feijao em grao 260 hectares
Mandioca 20 hectares
Milho em gréo 600 hectares
Bovinos 4.484 cabegas
Caprinos 2.550 cabegas
Galinhas 2.140 cabegas
Galos, frangos e pintos 2.363 cabegas
Pecuéria Leite de Vaca 172 mil litros
Ovinos 1.125 cabegas
Ovos de Galinha 19 mil duzias
Suinos 405 cabecas
Vacas ordenhadas 318 cabegas

1.7 Vulnerabilidade social

Dados do IBGE de 2010 permitem evidenciar que a renda em Imaculada nao se da de

forma equitativa. Segundo o IBGE, quase 50% da populagdo com 10 ou mais anos nao
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possui rendimento, e 13% recebem até % de saldrio minimo mensal. De ¥ a 1 saldrio
minimo foram contabilizadas 2.108 pessoas (23%), sendo cerca de 8% o nimero de

pessoas que recebem de 1 a 2 salarios. (Figura 30).

Apenas 1,77% das pessoas ganham entre 02 e 05 salarios minimos (159 pessoas), e 0,26%

entre 05 e 20 saldrios minimos.

De 15 a 20 salarios minimos 0,03
De 10 a 15 saldrios minimos 0,02
De 5 a 10 salarios minimos 0,21

De 3 a 5 salarios minimos

De 2 a 3 salarios minimos

De 1 a 2 salarios minimos

De 1/2 a 1 saldrio minimo 23,42
De 1/4 a 1/2 salario minimo
Até 1/4 de salario minimo
0 ; lIO 1I5 210 215 3I0 315 4'0 4IS 5IO

% da populagido economicamente ativa

Figura 30. Rendimento nominal mensal de pessoas com 10 anos ou mais de Imaculada. Fonte: dados IBGE, 2010.

Estes dados mostram uma renda muito baixa dos trabalhadores no municipio, o que é
ocasionado, também, pelo baixo nivel de instrugdo da populagido. Ressalta-se que os
dados indicam que 70% da populagdo ndo possui instru¢do ou possuem o ensino
fundamental incompleto. O numero de pessoas de 18 anos ou mais sem ensino

fundamental completo e em ocupagio informal era de 65,84% em 2010.

O mapa apresentado a seguir permite identificar um panorama geral das localidades
com maiores fragilidades no aspecto econdémico. Observa-se que as familias com

maiores rendas concentram-se na area urbana da cidade.
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Indice de Gini e Incidéncia de Pobreza

O Indice de Gini mede o grau de concentra¢io de uma distribuicio, cujo valor varia de
zero (a perfeita igualdade) até um (a desigualdade maxima), que expressa o grau de

concentragdo na distribuicdo do rendimento da populagao.

E importante avaliar nio somente o crescimento econémico de um pais, medido pelo
Produto Interno Bruto - PIB, mas também como se da a reparticdo das riquezas pela
populacao e se este crescimento se traduz em melhoria da qualidade de vida e contribui
para o bem-estar comum. O Indice de Gini é um dos indicadores mais utilizados com a
tinalidade de avaliar o grau da distribuigao de rendimentos, para saber se uma sociedade
¢ equitativa nesse sentido. O combate a desigualdade é fundamental para assegurar a
redugdo da pobreza, um dos principais desafios do desenvolvimento sustentavel. Sendo
um valor em torno de 0,5 é considerado um valor representativo de fortes

desigualdades.

Para Imaculada, o grau de desigualdade na distribui¢do renda ¢ 0,52 no ano de 2010,
valor considerado preocupante (Tabela 4). Entretanto, ndo significa que a populagio

esteja amparada por bons rendimentos e tenha acesso as condi¢oes adequadas de vida.

Tabela 4. Indice de Gini do municipio de Imaculada em trés diferentes décadas.

1991 2001 2010
Imaculada - PB
0,5493 0,5841 0,5208

Imaculada apresenta grande parcela da populagio com incidéncia de pobreza,
apresentando um valor de 72% de vulnerabilidade a pobreza (2010), e segundo o IBGE
com uma incidéncia da pobreza de 55,8%. (2003). Este indice refere-se a parcela da
populacao do municipio que se encontra abaixo da linha da pobreza. Esta linha ¢é

definida pelo limite de R$ 70 por pessoa por més.

Com grande parcela da populagio com renda baixa e em situa¢do de pobreza, a
qualidade de vida e a prosperidade do municipio ficam comprometidas. Além disso,
quando as condi¢des do saneamento basico sao precarias, essa parcela mais fragilizada é
a mais vulneravel, uma vez que nao possui condi¢des financeiras minimas para reverter
a situagdo, tampouco discernimento sobre implicagdes da falta de saneamento visto o

baixo nivel de instrucao da mesma.
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Figura 31. Incidéncia de pobreza nos municipios da Paraiba. Fonte: IBGE, 2003

Assim sendo programas sociais para atencao a familias carentes sdo preponderantes no
municipio. Medidas tanto de infraestrutura como atua¢ao na educagio, capacitacao e

geracdo de empregos para aumentar as condi¢des financeiras das familias.
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

O Indice de Desenvolvimento Humano foi criado originalmente para medir o nivel de
desenvolvimento humano dos paises a partir de indicadores de educagio (alfabetizagio
e taxa de matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer) e renda (PIB per capita).
O indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1 (desenvolvimento humano
total). Valores de IDH até 0,499 tém desenvolvimento humano considerado baixo; os
paises com indices entre 0,500 e 0,799 sdo considerados de médio desenvolvimento

humano; IDH maior que 0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto.

A dltima medida do IDH realizada pelo PNUD ¢ referente ao ano de 2010. Neste é
possivel observar um aumento de 126,4% em duas décadas, passando de 0,246 no ano de
1991 para 0,557 em 2010 (Tabela 5), classificando Imaculada com um nivel médio de
desenvolvimento humano. O baixo desempenho no valor do IDH de Imaculada esta
relacionado a baixa renda per capita no municipio, e principalmente aos baixos niveis de

educacio.
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Tabela 5. Evolu¢io do IDH no municipio de Imaculada. Fonte: PNUD, 2013

IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educag¢io 0,091 0,163 0,461

IDHM Longevidade 0,448 0,58 0,715
Esperanca de Vida ao Nascer (anos) 51,87 59,77 67,87
IDHM Renda 0,364 0,409 0,524
Renda per capita 76,97 101,74 208,83

IDHM 0,246 0,338 0,557

Os aspectos de satde e educagdo também refletem na gravidez na adolescéncia, que
torna-se um indicador importante para a avaliacio da vulnerabilidade social da
populagao. Mesmo havendo uma ligeira queda no nimero de mulheres gestantes com
menos de 20 anos em Imaculada a propor¢do continua elevada, passando de 20% em
2005 para 19,4% em 2013 (Figura 32).

Estes numeros denotam uma evolugdo nas politicas de em favor da reducao de gravidez
na adolescéncia, entretanto outros desafios emergem no que diz respeito a melhoria das
condi¢cdes de educagdo e estratégias para a melhoria de condigdes econdémicas da

populagao mais vulneravel socialmente.
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Figura 32. Numero de gestantes no municipio de Imaculada. Fonte: DATASUS, 2013

1.1 Educacao

De acordo com o QEDU (2013) o municipio de Imaculada possui 42 estabelecimentos
educacionais em funcionamento. Destas, 39 unidades siao Escolas de carater

Municipal/Rural e 3 outras escolas Estaduais.
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Figura 33. Inaugurac¢io da Escola Estadual de ensino médio e EJA Miguel Otaviano De Medeiros em Imaculada.
Fonte: Google imagens.

A Tabela 6 apresenta algumas escolas do municipio de Imaculada. Ressalta-se que as
unidades estaduais estdo todas situadas na zona urbana, sendo que das 39 unidades
municipais, apenas um estabelecimento esta localizado na zona urbana, sendo o resto na
zona rural. Lembrando que outras 33 unidades municipais ndo foram apresentadas na

tabela abaixo.

Tabela 6. Escolas municipio de Imaculada. Fonte: QEDU, 2013

Municipal e Urbana Dependéncia administrativa Localizac¢ao
Arnaldo Alves Cavalcante Municipal Rural
Arquilino Francisco Ferreira Municipal Rural
Bernardo Marques Ferreira Municipal Rural
Cicero Ludujero De Siqueira Municipal Rural
Cicero Marinho Dos Santos Municipal Rural
Cicero Pires de Almeida Municipal Rural
Maria Madalena Torres Dantas Municipal Urbana
Estadual e Urbana Dependéncia administrativa Localizac¢ao
Delmiro Dantas Estadual Urbana
Miguel Otaviano De Medeiros Estadual Urbana
Santa Catarina Estadual Urbana
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Imaculada teve, no ano de 2012, um total de 3.007 alunos matriculados na rede de
ensino no municipio. O maior numero de estudantes estava no ensino fundamental, nos
anos iniciais (1.311 alunos), seguido dos anos finais (928 alunos) e ensino médio (318
alunos). A creche obteve 33 matriculas e a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) a 124

alunos (Tabela 7). Nao foi encontrada educac¢ao em nivel técnico em Imaculada.

Tabela 7. Matriculas no municipio de Imaculada no ano de 2012. Fonte: INEP, 2012.

Ne de Creches Pré - escolas Anos Iniciais Anos Finais  Ensino Médio EJA Total

matriculas 33 293 1311 928 318 124 3.007

Uma medida indireta na andlise da qualidade do ensino, ou da estrutura da rede
disponivel é a quantidade de docentes em servico no municipio, que pode servir de uma

medida indireta de superlotagao nas salas de aula.

Algumas escolas, de acordo com Guimarées (2003) utilizam um numero maximo de 25
alunos por turma. A Tabela 8 mostra o nimero de matriculas no municipio e o numero
de docentes (com curso superior) para cada fase de ensino. Imaculada possui, em tese,
um valor adequando de docentes no ensino fundamental e médio, entretanto para o
ensino pré-escolar essa relacio permanece muito elevada (43 alunos por professor), o
que pode nio permitir que o ambiente de estudo seja mais produtivo e consiga atender
as demandas individuais dos alunos. Tais numeros retratam a caréncia de docentes no

setor pré-escolar, onde os dados apontam uma taxa de 43 alunos para cada professor.

Tabela 8. Docentes por aluno em Imaculada. Fonte: INEP (2012) e IBGE (2012)

Descri¢iao Pré-escolar  Fundamental Meédio
Matriculas 302 905 366
Docentes 7 109 22
Alunos/docente 43 8 16

1.7.1 Taxa de analfabetismo

As condig¢des socioecondmicas da populagdo podem ser correlacionadas diretamente
com o grau de analfabetismo da popula¢ao. Como apontado anteriormente, pessoas
com menor grau de instru¢do, em média, recebem as menores remuneragoes, além de
possuir menos esclarecimento sobre questdes do cotidiano. Sendo importante, segundo
o IBGE (2010), uma abordagem especial de tratamento para a¢des de promogio da

saude para essas pessoas.

Aproximadamente 28% das pessoas com 10 anos ou mais do municipio de Imaculada

nao sio alfabetizadas (aproximadamente 3.180 pessoas). Essa porcentagem esta dividida

47
@)

\ Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

- Rua 904, n°® 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
| Ibra Pcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

.



Prefeitura Municipal de Imaculada W Diagnostico Técnico Participativo
p—
Estado da Paraiba PREFEITURA MUNICIPAL DE Plano Municipal de Saneamento Basico

IMACULADA

em: 62% residentes da zona rural e 38% na zona urbana. Além disso, a maioria destas

pessoas sdo homens, mostrando o menor grau de instrugdo destes (Figura 34).
60% -
50% -
40% - 549 s 57,30% 270%
30% -
20% -

10% -

0%

Homens Mulheres Homens Mulheres

Urbana Rural
Figura 34. Pessoas nao alfabetizadas por sexo e local de residéncia em Imaculada-PB. Fonte: dados: IBGE, 2010.

1.7.2 indice de Escolarizacio

A taxa de escolarizagdo representa a relagdo, em percentual, entre os que frequentam a
escola e o total da popula¢do considerada. A educac¢do é fundamental para promover o
desenvolvimento sustentavel, capacitando os cidadaos para lidar com as questdes que o
envolvem o cotidiano facilitando a aquisi¢do de valores, habilidades e conhecimentos
consistentes com a tematica e transformacdo da sociedade. Isto come¢a a partir da
garantia do acesso universal a educagdo. A taxa de escolarizagdo mostra o acesso a
escola, abrangendo desde o pré-escolar até o curso superior. Ja que é baseada na

populagao entre 05 e 24 anos que frequentam alguma modalidade de ensino.

As maiores taxas de escolaridade para o municipio de Imaculada aparecem na faixa
etaria dos 5 ao 6 anos e dos 11 aos 13 anos, indicando a frequéncia do pré-escolar e dos
anos finais do ensino fundamental, ambos os casos com 88% respectivamente. Quanto
as idades mais avangadas, por exemplo, de 15 a 17 anos, apenas 30% dos jovens possuem
o ensino fundamental completo, e dos jovens de 18 a 20 anos apenas 28% possuem 0

ensino médio completo (Figura 35).
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Figura 35. Fluxo escolar por faixa etaria, 2010. Fonte: INEP.

Foi identificado que no ano de 2010, 57% das criangas de 6 a 14 anos de idade
frequentavam o ensino fundamental sem atraso, 18,5% com um ano de atraso, e 19,5%

com dois anos de atraso.

Frequencia escolar de 6 a 14 anos

226%__ __2,13%

19,42% Nao frequentam

B Fundamental sem atraso

m Fundamental com 1 ano de

atraso
18,51% 1 Fundamental com 2 anos de

atraso
No ensino médio

Figura 36. Frequéncia escolar das criangas de 6 a 14 anos no ano de 2010.

Adolescentes dos 15 aos 17 anos, em sua maioria (51 %), frequentavam o ensino
fundamental, enquanto 22,5% nao, e outros 16,2% frequentavam o ensino médio com

dois anos atraso.
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M No ensino médio sem atraso
M No ensino médio com 1 ano de
atraso
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fundamental
Outros
4,90%
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Figura 37. Frequéncia escolar dos jovens de 15 a 17 anos no ano de 2010.

Quanto a frequéncia escolar da popula¢ao dos 18 aos 24 anos em 2010, um total de
80,5% nao frequentava escolas, sendo que outros 7,72% requentavam o ensino
fundamental, e outros 6,24% o ensino médio.

V)
6,24% 3,51% Frequencia escolar de 18 a 24 anos

M Nio frequentam

1,97%
B Frequenta o curso superior

H Frequenta o Ens.
Fundamental

Frequenta o Ens. Médio

80,56% Outros

Figura 38. Frequéncia escolar de 18 a 24 anos

Vale ressaltar que pode haver alunos com idade avangadas, porém em séries anteriores,
implicando em uma distor¢do entre o tipo de ensino e a idade ideal para frequéncia
deste.

A escolaridade da populagao adulta é importante indicador de acesso a conhecimento e
também compde o IDHM Educa¢ao. Em 2010, 29,39% da populacido de 18 anos ou mais

de idade tinha completado o ensino fundamental e 16,55% o ensino médio, enquanto no
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Estado da Paraiba, 42,55% e 29,28% respectivamente. A taxa de analfabetismo da

populagdo de 18 anos ou mais diminuiu 22,08% nas ultimas duas décadas.

Superior completo 2,33%

Médio completo e superior incompleto 12,87%

Fundamental completo e médio incompleto 14,20%

Imaculada

Sem instrug¢do e fundamental incompleto 70,61%

Nio determinado

0,33%
Superior completo 6,45%

Médio completo e superior incompleto 20,94%

Paraiba

Fundamental completo e médio incompleto 15,05%

Sem instrug¢do e fundamental incompleto 57,22%

Figura 39. Populagéo entre 15 ou mais anos por nivel de instrugao. Fonte: dados IBGE, 2010.

1.7.3 Educacio Basica

As altas taxas de analfabetismo sdo também um reflexo da qualidade de ensino
da rede escolar no municipio. Uma forma de monitorar esta qualidade é através do
Indice de Desenvolvimento da Educa¢io Basica (IDEB) que mede a qualidade de cada
escola e de cada rede de ensino. O indicador é calculado com base no desempenho do
estudante em avaliagdes do INEP e em taxas de aprovagdo. Assim, para que o IDEB de
uma escola ou rede cresca é preciso que o aluno aprenda, nédo repita o ano e frequente a
sala de aula (MEC, 2012).

Enquanto na média estadual e nacional houve avangos progressivos nos valores
do IDEB, em imaculada observa-se uma estagnacao, e até mesmo uma queda dos valores
no ano de 2011 e 2013 passando de 3,1 para 2,9 de 2011 a 2013 para o 8° e 9° ano
estagnando em 3,1 de 2009 a 2013 para o 4° e 5° ano. Ambos os valores encontram-se

abaixo da média estadual e nacional (Figura 40).

Os baixos valores de desempenho da educagido bésica deixam clara a necessidade
premente de investimentos na educagdo, como requisito de fomento para a mudanga

social e melhoria das condi¢des de vida da populagao.
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Figura 40. Evolu¢iao do IDEB de Imaculada. Fonte: INEP, 2013

Esse indice é variavel de ano para ano, e ¢ utilizada pelo INEP para o
desenvolvimento de metas educacionais para todos os municipios brasileiros. A
pesquisa aborda os dois ultimos anos de conclusdo da educacgdo basica, composta pelo
ensino fundamental e o ensino infantil de modo assim avaliar a educa¢ao basica. A meta

do Brasil, estabelecido pelo INEP, para o ano de 2022, é alcancar a nota de 6.

1.7.4 Prova Brasil

A Prova Brasil/INEP realizada em 2011 permite tragar um perfil sobre a educagdo e o
incentivo para a mesma nos municipios brasileiros, utilizando como base 0 5° € 0 9° ano
do ensino fundamental. No resultado da avaliagdo geral, os alunos foram avaliados
quanto ao nivel de aprendizado dos alunos em portugués e matematica nos seguintes
critérios: Avangado (além da expectativa); Proficiente (aprendizado esperado); Basico

(pouco aprendizado) e Insuficiente (quase nenhum aprendizado).

Os resultados da Prova Brasil sdo apresentados na Figura 41, contendo os niveis de
aprendizado dos alunos de Imaculada em portugués e matematica. Em meta
estabelecida pelo governo federal no programa Todos Pela Educagao, 70% dos alunos

devem atingir proficiéncia no aprendizado até o ano de 2022.
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Figura 41. Niveis de aprendizado nas escolas de Imaculada. Avaliacio em Portugués e Matematica. Fonte: Prova
Brasil, INEP, 2011.

O resultado das avaliagdes tanto no quinto ou nono ano, portugués ou matematica nao
foram favoraveis. No 5° ano do ensino fundamental 46% dos alunos mostraram um
nivel insuficiente em portugueés, 55% em matemdtica. E no 9° ano, 47% mostraram-se
insuficientes em portugués e 59% em matematica. Ainda, no 9° ano, apenas 4% se
mostrou proficiente em portugués, e 1% em matematica. Para o 5° ano, 5% se mostrou

proficiente em portugués, e 9% em Matematica.

Claramente é constatado que o ensino de Imaculada necessita de uma reestruturacao.
Além disso, a baixa estrutura das escolas deixa a desejar (salas de leitura, internet, etc.) e
contribui com o quadro. Dessa forma, é de responsabilidade do governo municipal
prever recursos para os estabelecimentos de metas exequiveis e programas de incentivo
ao estudo, melhoria das condi¢des de infraestrutura e evasdo escolar. Devendo também
ser levado em conta, a possibilidade de melhoria da situagdo econémica das familias,

para que essas possam estabelecer a educa¢ao como uma das prioridades.

A rede educacional possui uma importancia singular na formacgido de cidaddos, no

sentido do entendimento sistémico das relacdes da sociedade com o meio ambiente.
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Além disso, a educagao e o saneamento sao campos complementares na gestao publica e

no desenvolvimento sustentdvel uma da outra.

A universalizacdo de uma educagdo de qualidade permite que problemas relacionados
ao saneamento sejam compreendidos e formem uma nova geracdo engajada e

preocupada com a eficiéncia do saneamento basico no seu municipio.

Paralelo a isso, a falta de saneamento basico prejudica a educagio, fazendo com que as
criangas faltem a escola e que o rendimento delas seja baixo, causando uma dificuldade
cronica de aprendizado. Segundo a ONU 150 milhdes de criangas em todo o mundo
convivem com esse problema. Assim, para garantir bons resultados na educagio, é
preciso ultrapassar os limites da sala de aula, havendo a necessidade de investir no lugar

de residéncia do aluno, pra que ele tenha condigdes de aprender.

1.8 Saude

O municipio de Imaculada possui 11 estabelecimentos de saude cadastrados no
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES). Estes estdo de acordo com a
Tabela 9.

Tabela 9. Estabelecimento de Satide em Imaculada. Fonte: CNES, 2013

Nome Localizagao Tipo
Estratégia Saude da familia Santo Agostinho Zona Rural Municipal
Estratégia Saude da Familia Palmeiras Zona Urbana Municipal
Estratégia Saude da familia Santo Aleixo Zona Urbana Municipal
Estratégia Saude da familia Sdo Gongalo Zona Rural Municipal
Estratégia Saude da familia Zona urbana Zona Urbana Municipal
Farmacia Basica Municipal Zona Urbana Municipal
Hemolab Zona Urbana Municipal
NASF Ntcleo de Apoio a Satide da Familia Zona Urbana Municipal
Policlinica DR Raul Torres Dantas Zona Urbana Municipal
Secretaria Municipal de Satde de Imaculada Zona Urbana Municipal
Unidade de Vigilancia Sanitaria de Imaculada Zona Urbana Municipal

O municipio conta ainda com 23 profissionais de satude. Através desses dados é possivel
medir a disponibilidade de profissionais de satde, por categorias selecionadas. Tal
indicador é fortemente influenciado pelas condigdes socioeconémicas da populagdo e
pelas politicas publicas de atengdo basica. Segundo a Rede de Interagencial de
Informagoes para a Saude (2002), o numero de profissionais de saide por habitantes
vem aumentando no Brasil, passando de 1,2 médicos e 0,4 enfermeiros por 1.000

habitantes em 1991 para 1,4 e 0,5 em 1999, respectivamente.
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Figura 42. Exemplos de estabelecimentos de saiide em Imaculada. Fonte: Ecolibra, 2013.

Imaculada por sua vez, possui 04 clinicos-geral e 05 enfermeiros, fornecendo uma
relagdo de 0,35 e 0,45 para cada 1.000 habitantes (Tabela 10).

Tabela 10. Profissionais de Satide por 1.000 habitantes em Imaculada. Fonte: DATASUS, 2013

Profissional Quantidade Profissionais por 1.000 habitantes
Bioquimico/Farmacéutico 1 0,09
Clinico geral 4 0,35
Enfermeiro 5 0,44
Fisioterapeuta geral 2 0,18
Médico da familia 3 0,25
Nutricionista 1 0,09
Odontélogo 5 0,44
Psicélogo 1 0,09
Outras ocupagdes vinculadas a satde 1 0,09

Total

[
w

Estes profissionais de saude sao fundamentais para a difusao da importancia do Plano
de Saneamento na Comunidade, contribuindo, para expor as questdes relacionadas a
saide publica e qualidade de vida, e também com a melhoria das condigdes de

saneamento.

Os Agentes Comunitarios de Satude - ACS, da mesma forma, possuem uma cobertura
populacional em todo municipio, podendo orientar, principalmente as classes com
maior vulnerabilidade social, na divulgagdo de informagdes sobre satide e saneamento.
Assim sendo, uma capacitagdo ou informativo aos profissionais que trabalham nas
unidades de saide pode vir a ser determinante no processo de mobilizagido social e o
sucesso do PMSB.
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Segundo o Ministério da Saude o funcionamento das Unidades Saide da Familia (USF)
se da pela atuacdo de uma ou mais equipes de profissionais que devem se
responsabilizar pela atencdo a satde da populagdo, vinculada a um determinado

territorio (Equipes de Saude da Familia - ESF).

Cada equipe deve ser responsavel por uma area onde residem entre 600 a 1000 familias,
com limite maximo de 4000 habitantes. De acordo com o Departamento de Atengédo
Basica - DAB, Imaculada possui 05 Estratégias de Saide da Familia implantadas. O
municipio possui ainda 29 ACS, responsaveis por realizar atividade de prevencio de

doengas e promogao da satide sob supervisao do gestor local do SUS.

1.8.1 Desnutricao infantil

A desnutri¢do infantil refere-se ao percentual de nascidos vivos com peso ao nascer
inferior a 2.500 gramas, compreendo a primeira pesagem do recém-nascido. Medindo,
percentualmente, a frequéncia de nascidos vivos de baixo peso, em relagdo ao total de

nascidos vivos.

A ocorréncia de baixo peso ao nascer expressa o retardo do crescimento intrauterino ou
prematuridade e representa importante fator de risco para a morbimortalidade neonatal
e infantil. Sendo ainda, indicador preditor da sobrevivéncia infantil: quanto menor o

peso ao nascer, maior a probabilidade de morte precoce (IBGE, 2010, b).

Convengoes internacionais, ditadas pela ONU, estabelecem que essa propor¢do nao
deva ultrapassar 10%. Proporc¢oes elevadas de nascidos vivos de baixo peso estdo
associadas, em geral, a baixos niveis de desenvolvimento socioeconémico e de

assisténcia materno-infantil.

A proporgao de nascidos abaixo do peso em Imaculada vem oscilando ao longo dos
ultimos anos, sendo os valores maximos de 20 e 21 individuos em 2006 e 2007 e 5 ¢ 7 em
2009 e 2011(Figura 43).

Nas pesagens de criangas no primeiro e no segundo ano de vida sido observados valores
relativamente baixos, e em ambos os casos verifica-se uma queda tendencial nos dados.
Entre as criancas menores de um ano de vida, em 2013, o nuimero de criancas
desnutridas era de 30 contra 288 em 2005.

Para criangas entre 1 e 2 anos de vida observa-se um queda similar, passando de 561
individuos em 2005, para 76 em 2012, e uma posterior subida nos nimeros para 98 em

2013. De 2005 a 2013 a queda nos nimero foi de pouco mais de 82%.
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Figura 43. Desnutri¢ao infantil no municipio de Imaculada. Fonte: SIAB, 2013.

1.8.2 Mortalidade e Internacoes

Segundo dados do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD a
Mortalidade Infantil em Imaculada vem decrescendo nos ultimos anos passando de
143,3 para 34,3 mortes por 1.000 nascidos vivos em 1991 e 2010, respectivamente para
criangas até 5 anos de idade, e de 112,4 para 37 mortes por mil habitantes menores de

um ano (Figura 44).

Estes dados deixam clara a melhoria das condi¢des de saide no municipio, como pode
também, ser constatado pela elevagdo da expectativa de vida ao nascer que sofreu

aumento de 51,9 anos em 1991 para 67,9 anos em 2010 (Figura 45).

A esperanga de vida ao nascer diz respeito ao numero médio de anos que um individuo
vivera a partir do nascimento, considerando o nivel e estrutura de mortalidade por

idade observada naquela populacéo.

Para o calculo da esperanga de vida ao nascer leva-se em consideragdo os riscos de
morte na primeira idade (mortalidade infantil), e todo o histérico de mortalidade de
criangas, adolescentes, jovens, adultos e idosos. Segundo o Programa das Nagoes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD) o saneamento deficitdrio de uma cidade piora os

indices de mortalidade infantil.
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Figura 45. Esperanca de vida ao nascer para Imaculada. Fonte: Dados SIAB, 2010.

As taxas remanescentes de mortalidade sao elevadas e necessitam de aten¢do continua.
Muitos destes casos podem ter relacdo direta com as condigoes de falta de saneamento

como pode ser observado no grafico exposto na Figura 46.

Este mostra a evolu¢ao do nimero de casos de diarreia no municipio em fungdo do
numero de domicilios que destinam seus esgotos a céu aberto. Observa-se que ha uma
queda pronunciada a partir de 2005 com registros de 706 internagdes em decorréncia

desta doenca contra 234 casos registrados em 2012.
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Figura 46. Niimero de internag¢des no municipio de Imaculada. Fonte. DATASUS, 2013.

Segundo a OPAS/OMS (2002) percentuais elevados de casos de diarreia e doengas
infecciosas intestinais sdo indicadores de condi¢ido socioecondmica insatisfatdria de
saneamento, além de insuficiente cobertura e qualidade da utilizacdo de procedimentos

basicos de atengdo a satde da crianca, como a reidratagao.

1.9 Saneamento Basico

Em Imaculada, 50,6% do municipio é abastecido pela rede geral, dos quais 46,6% esta
situado na drea urbana. Para a zona rural, a principal forma de abastecimento de agua é
feita através carros-pipa ou agua da chuva, seguido do abastecimento feito por meio de
rios e agudes (Figura 47). Outras formas de abastecimento também sdo evidenciadas,

como ¢é o caso dos pogos e nascentes dentro, e fora das propriedades.

Rural 496 340 487
Urbana 1.355 .
Total 1.470 497 340 488
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rede geral ~ Pogo ou nascente I Rio, agude, lago ou igarapé M Outra M Carro Pipa ou Agua da chuva

Figura 47. Abastecimento de dgua em Imaculada. Fonte: dados IBGE, 2010.
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Quanto ao destino do esgoto, 34,2% dos domicilios (994 domicilios) encaminham seus
efluentes sanitarios para fossas rudimentares, ou seja, destinado diretamente para o solo,
comprometendo qualidade ambiental e constitui um risco de satde publica. Outro
25,4% (738 domicilios) possui seus efluentes lancados diretamente na rede geral de
esgoto ou pluvial. Para a zona urbana o principal tipo de esgotamento é realizado
através da rede geral (51% dos domicilios) enquanto na zona rural se faz através da fossa
rudimentar (31%). Ressalta-se que nesta mesma zona, foi identificado que 46,6 % nao

possuem nenhum tipo de esgotamento sanitario (Figura 48).

Rural 105 702
Urbano 727 19 66 45
Total 738 237 7112 171 747

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Fossa rudimentar ~ Rede geral de esgoto ou pluvial i Céu aberto M Fossa séptica M Rio B Outro tipo = Nao tinham

Figura 48. Situacio do esgotamento sanitario no municipio de Imaculada. Fonte: IBGE, 2010.

No que se refere aos residuos sdlidos, em cerca de 46,5% dos domicilios acontece a
coleta domiciliar. Esta, entretanto, estd restrita praticamente a zona urbana, sendo
registrado apenas 95 domicilios na zona rural (Figura 49). Para a zona urbana foram
registrados 137 domicilios que lancam os residuos a céu aberto (9,5% do domicilios

urbanos) contra 571 na zona rural (39,5% dos domicilios rurais).

Na zona rural, 824 domicilios (58,3%) queimam os residuos, e outros 6,3% os enterram

(1% dos domicilios).
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Rural 95 561 824 16 I
Urbano 1.257 135 18
Total 1.352 696 842 16 I
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Figura 49. Destinagao dos residuos solidos de Imaculada. Fonte: dados IBGE, 2010.

As condigoes do saneamento basico estdo diretamente relacionadas com as condigoes de
econdmicas da populagao. Em Imaculada, segundo dados do IBGE de 2003, a incidéncia
de pobreza era de quase 56% no municipio. Tais dados ja se encontram de certa forma
defasados devido a terem se passado 11 anos, porém dados de 2010, também do IBGE
afirmam que 37% da populagdo ndo possui nenhum tipo de rendimento, e que 21%
recebe entre 1 e 2 saldrio minimos mensais. Isso também ¢é reflexo de uma educa¢io
defasada no municipio, onde 70,6% das pessoas com 25 anos ou mais nao possuem
instru¢do ou apenas ensino fundamental incompleto, e apenas 2,3% possui ensino

superior.

Essas informagdes tornam-se importantes para entender a realidade local, uma vez que a
incidéncia de problemas de saude publica relacionados a falta de saneamento é mais
recorrente em familias com menor poder aquisitivo e nivel de instrucéo. Isso por sua vez
remete para uma menor condi¢do de investimento na infraestrutura de seus domicilios,

e dependem de subsidio do governo para a melhoria das condigdes.

1.10 Investimentos do Municipio no Saneamento Basico

Imaculada possui alguns convénios com os Ministérios federais para a melhoria das
questdes de saneamento e infraestrutura urbana, como mostra os dados do portal da

transparéncia, apresentados na Tabela 11.

O municipio vem estabelecendo convénios para a captacdo, armazenamento e
distribui¢ao de agua para consumo, construgdo e pavimentacdo de vias, melhorias

sanitarias nos domicilios do municipio, dentre outras.
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Tabela 11. Convénios de Imaculada com Ministérios federais. Fonte: CGU, 2013

Valor da
. . . Valor Data da ultima .
Objeto Orgao Superior . X B altima
Conveniado liberag¢ao ) ~
liberag¢ao
Captacio, to e distribuicdo d
,p acao, armazenamento e distribui¢do de Ministério da
dgua para consumo humano. Programa B
’ . L Integragio 390.000,00 29/04/2014 78.000,00
nacional de universalizagdo do acesso e uso .
X i Nacional
da dgua - d4gua para todos
Construgao e pavimenta¢do em diversas Ministério das
. . . 665.691,00 14/11/2012 275.691,00
localidades da zona urbana do municipio Cidades
. . Lo Ministério da
Melhorias sanitarias domiciliares. Saud 230.000,00 19/12/2008 46.000,00
aude
. . o Ministério da
Melhorias sanitarias domiciliares. Satid 90.000,00 28/03/2008 18.000,00
aude
Implantagido ou melhoria de obras de
infraestrutura urbana em municipios com L
. B Ministério das
ate 100 000 habitantes a¢des de Cidad 156.000,00 20/12/2007 111.696,00
idades
infraestrutura urbana em municipios
Estado da Paraiba
Implantagido ou melhoria de obras de
infraestrutura urbana em municipios com .
) B Ministério das
ate 100 000 habitantes agoes de Cidad 48.750,00 08/08/2006 39.000,00
idades
infraestrutura urbana em municipios
Estado da Paraiba
Execugdo de melhorias sanitarias Ministério da
. . , 63.000,00 06/11/2002 63.000,00
domiciliares, (Projeto Alvorada). Saude
Ministério do
Infraestrutura e servicos Desenvolvimento 150.000,00 21/06/2002 150.000,00
Agrario
Ministério da
. Agricultura,
Infraestrutura e servicos o 40.000,00 22/01/2002 40.000,00
Pecudria e
Abastecimento
Ministério da
Agricultura,
Infraestrutura e servigos & L. 40.000,00 16/02/2001 40.000,00
Pecuaria e
Abastecimento
Sistema de Abastecimento de Agua para o
. . Ministério da
atender o municipio de imaculada - PB 500.000, 00 23/07/2013 250.000,00

Saud
(PAC-2008) ande

Outros investimentos relativos ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
referem-se a Infraestrutura e servigos, nos quais foram gastos cerca de 230.000,00 reais.
Segundo o Portal da Transparéncia os valores mais elevados referem-se a construgao e
pavimenta¢ao no municipio de Imaculada (665.691 mil reais), e valor destinado ao
Sistema de Abastecimento de Agua para atender o municipio no PAC - 2008, com um
valor de 500.000 reais.
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1.10.1 Infraestrutura Social e de Comunicacao

Comunicag¢dao

Meios de comunica¢io exerceram um papel de difusio da informagdo sobre o PMSB,

atualizando informagdes e o andamento do processo de desenvolvimento do plano,

datas e

horarios de reunides, além de deter o papel de agente de conscientizagdo

explicitando as questdes importantes acerca da atenc¢do dos cidaddos de Imaculada

quanto

a)

b)
<)
d)

e)

O mun
forma,

comple

ao saneamento basico. Os principais meios de comunica¢do no municipio sdo:

Transmissdo de canais: Globo (TV Paraiba - Campina Grande), SBT (TV
Tambau - Jodo Pessoa), Record (TV Correio - Jodo Pessoa);

Radio Comunitaria Imaculada, PB

Radio Princesa (AM)

Canal de imprensa no site da Prefeitura Municipal
http://www.imaculada.pb.gov.br/

http://www.imaculadanews.com/

icipio de Imaculada possui poucas opgoes de estruturas de comunicagdo, dessa
para a eficacia da mobilizagao social, deverdo considerar outras estratégias

mentares, assim como as estabelecidas pelo Plano de Mobilizagdo Social como a

comunicagdo interpessoal (feita por pessoa a pessoa, nas escolas, na aten¢do basica da

secretaria de saude, etc.)

Servigo

s e Unidades Municipais de atendimento a populacio

Conselho Tutelar

Escolas
Creche
Centro
Servigo

Igrejas

Municipal
de Saude Municipal

de Coleta de lixo urbano

Atores sociais

O levantamento dos atores sociais merece consideragdo, acerca do seu envolvimento

diretamente nas questdes de implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Orgios

publicos

Também integram parte do plano as secretarias municipais e autarquias
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Setor Privado

A iniciativa privada também é fundamental na participagdo do PMSB. Esta se refere, por

exemplo, a:

e Lanchonetes/ Bares/ restaurantes
e Panificadora/ mercados

* Lojas e comércios em geral

e Posto de combustivel

e Farmadcia e clinicas
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2 POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

O saneamento é um servico publico essencial, sendo o seu provimento de
responsabilidade do poder publico, podendo ser executado por agentes publicos ou
privados. Segundo Pena; Abicalil (1999) a auséncia ou inadequagdo dos servigos de
saneamento incorrem em riscos a saude publica. No Brasil, ainda sao verificados
elevados indices de internag¢des hospitalares decorrentes de doencas de veiculagao
hidrica, especialmente nas regides Norte e Nordeste, onde se verificam os menores

indices de cobertura dos servigos.

Nesse sentido, a implantacdo desses servicos tem forte impacto na redugdo dessas
doencas e das taxas de mortalidade infantil, assim como para a melhoria da qualidade
do meio ambiente e a qualidade de vida da populagdo. Estas questdes sdo sentidas de
forma mais evidente nos contextos de urbanizacido ou industrializagdo aceleradas em
que a auséncia de tratamento adequado dos residuos constitui a principal causa de
degradacdo ambiental. A polui¢do das aguas nessas areas limita os usos multiplos dos
recursos hidricos (abastecimento de agua, paisagismo, lazer e turismo, entre outros) e

repercute negativamente na economia das regioes afetadas (PENA; ABICALIL, op. cit).

Embora quase 92% da populagdo urbana seja atendida pelos servicos de abastecimento
de agua, persistem problemas importantes a resolver, tais como a concentragdo do
déficit nas areas de baixa renda e as elevadas perdas de faturamento, o que revela
ineficiéncias no campo da gestdo. No esgotamento sanitario, apenas 50% dos domicilios
urbanos tém acesso a redes coletoras publicas. Quanto aos residuos solidos, o indice de

cobertura no meio urbano é de cerca de 79% dos domicilio (Tabela 12).

Em todas as regides verificam-se baixos indices de atendimento, tanto para
abastecimento de dgua quanto para esgotamento sanitario. Nos servigos de agua, as
regides Norte e Nordeste apresentam as piores taxas de coberturas de abastecimento
contando com um déficit de 18,2% dos domicilios na regido norte contra 0,9% na regiao
sul, por exemplo. Em esgotamento sanitario, apenas a regido Sudeste apresenta boas
taxas de cobertura com 13% de déficit. O Estado da Paraiba apresenta um déficit em
46% dos domicilios. Quanto aos residuos sélidos, as regides Norte e Nordeste

apresentam déficit de atendimento muito acima as outras regioes.

Tabela 12. Déficit regional de saneamento basico. Fonte: PNAD/IBGE, 2011.

Regido Numero de Abastecimento de agua Esgotamento sanitario Esgotamento sanitario
domicilios Déficit Déficit (%) Déficit Déficit (%)  Déficit Déficit (%)
Norte 4.436.000 805.000 18,2 3.540.000 79,8 1.325.000 29,9
Nordeste 15.977.000 2.270.000 14,2 9.558.000 59,8 4.776.000 29,9
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Numero de Abastecimento de agua Esgotamento sanitario Esgotamento sanitario

domicilios Déficit Déficit (%) Déficit Déficit (%) Déficit Déficit (%)
Sudeste 26.862.000 307.000 1,1 3.503.000 13,0 2.325.000 8,7
Sul 9.305.000 82.000 0,9 3.766.000 40,5 1.120.000 12,0

Centro-

Oeste 4.711.000 93.000 2,0 2.571.000 54,6 486.000 10,3
Total 61.291.000 3.557.000 7,3 22.938.000 49,5 10.032.000 18,2
Paraiba 1.184.000 136.000 11,5 547.000 46,2 228.000 19,3

De forma geral, a situacdo dos servicos municipais de saneamento de Imaculada pode

ser descrita da seguinte forma:

* Abastecimento de dgua: na area urbana, 96% da populagao ¢ abastecida pela
rede geral. Na zona rural o acesso a agua potavel ¢ mais limitado, sendo
grande parte realizado por carros-pipa, além da presenca de agua
subterrdnea salobra e niveis de estiagem que comprometem o acumulo de
agua superficial;

» Esgotamento sanitario: Apesar da existéncia de rede coletora em cerca de
80% da area urbana, ndo existe o tratamento dos esgotos gerados, sendo
langados a céu aberto. Na zona rural, o esgotamento sanitario é quase na
totalidade inadequado, sendo feito principalmente por fossas rudimentares;

* Residuos solidos: Coleta de residuos em cerca de 89% da area urbana com
alto indice de lancamento a céu aberto (10% dos domicilios urbanos). Na
zona rural a coleta cobre cerca de 37% dos domicilios, entretanto em cerca de
54% dos domicilios a queima dos residuos é praticada. Ainda, nido hd
programas de coleta seletiva em implementagdo, programas de educagio
ambiental ou trabalho com cooperativa de catadores;

* Drenagem pluvial: A drenagem pluvial é precaria, com a presen¢a de pontos

de alagamento na area baixa da cidade.

A seguir sdo apresentados os principais marcos regulatdrios concernentes a politica e
gestdao dos servicos de saneamento basico do municipio de Imaculada Tais politicas
publicas sdo tutoras das diretrizes e objetivas do Saneamento Basico incidentes no

municipio. Dessa forma devem ser consideradas em todas as etapas do PMSB.

2.1 Legislacao Federal

A Constituicdo Federal define: (i) é competéncia exclusiva da Unido a definicdo das
diretrizes gerais para a prestacdo e regulacao dos servicos de saneamento; e (ii) a Uniao,
os estados, o Distrito Federal e os municipios devem implementar programas para a

melhoria das condi¢des habitacionais.
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A titularidade dos servigos de interesse local estd claramente expressa na Constituicao,
sendo uma atribuicdo dos municipios, de acordo com o inciso V do artigo 30. Nesse
caso se enquadram a grande maioria dos municipios brasileiros. Entretanto, onde
predomina o interesse comum na prestagio dos servicos, como nas regides
metropolitanas, nas quais os sistemas sdo total ou parcialmente integrados, nao ha clara

defini¢do constitucional.

Essa situagdo tem gerado intenso debate no pais e criado dificuldades para reformas na
prestacao e regulacdo dos servigos. O governo federal, com base no disposto no §1° e no
§3° do artigo 25 da Constitui¢ao Federal, tenta clarear essa defini¢cdo por intermédio do
Projeto de Lei do Senado no 266/96, que define as diretrizes gerais para a prestagdo, a

regulagdo e o exercicio do poder concedente dos servigos de saneamento.

2.1.1 Lei 6.938/1988 - Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA

A politica do Meio Ambiente, em seu Art. 2° estabelece o objetivo a preservagio,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no
Pais, condigdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca

nacional e a prote¢do da dignidade da vida humana.

Esta inclui ainda, como atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos
ambientais o tratamento e destina¢do de residuos industriais liquidos e solidos assim
como a destinagdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos,
inclusive aqueles provenientes de fossas; dragagem e derrocamentos em corpos d’agua;

recuperac¢ao de areas contaminadas ou degradadas.

2.1.2 Lein°®10.257/2001 - Estatuto da Cidade

A lei do Estatuto das cidades foi criada com o objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes

gerais, conforme seu Art. 2:

I.  Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, & moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes;

II.  Gestdo democratica por meio da participagdo da populagido e de associagoes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagio, execugao e

acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano;
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III.  Cooperagdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizagio, em atendimento ao interesse social;

IV.  Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da
populagdo e das atividades econdmicas do Municipio e do territorio sob sua drea
de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do crescimento urbano e
seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

V.  Oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servicos publicos

adequados aos interesses e necessidades da populagdo e as caracteristicas locais.

A partir destas diretrizes, a lei deixa explicita a questao a preponderancia do saneamento

bésico para o pleno desenvolvimento da cidade.

2.1.3 Lei 8.080/1990 - Lei Organica da Saude

Segundo a Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA), as atribui¢oes do setor saude em
saneamento estao fundamentadas na Constituicdo Federal de 1988 e na Lei Organica da
Satde (Lei n° 8.080/90), que dispde sobre as condigdes para a promogao, a protecao e a
recuperagdo da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos correspondentes, e
na Lei 11.445/2007 que estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico

com seu respectivo Decreto regulamentador (Decreto n° 7217/2010).

Estando descrito na Constituicdo Federal a competéncia da Uniao de instituir diretrizes
para o desenvolvimento urbano, inclusive habita¢do, saneamento basico e transportes
urbanos (Art. 21, inciso XX). No Art. 200, regulamentado pela Lei 8080/90, foi
garantida, de forma clara, a participa¢do do Sistema Unico de Satide na formulagdo da

politica e da execugdo das agdes de saneamento basico. (FUNASA, 2012)

A lei organica da saiude (Lei 8080/90) dispoe sobre as condigdes para a promogao,
protecdo e recuperagdo da saude, a organizacio e o funcionamento dos servigos
correspondentes. Em seu Art. 3° estabelece os fatores determinantes e condicionantes
para a saude, a saber: a alimentac¢do, a moradia, o saneamento basico, o meio ambiente,
o trabalho, a renda, a educagdo, o transporte, o lazer e o acesso aos bens e servigos
essenciais; os niveis de saude da populag¢ao expressam a organizagdo social e econdmica
do Pais.

Foi estabelecido ainda o Sistema Unico de Satide como o conjunto das agdes e servicos
da saude, e tem como objetivos a participa¢ao na formulagao da politica e na execugido
de agdes de saneamento bdsico. Sendo que a articulagdo das politicas e programas, a

cargo das comissOes inter-setoriais, abrangera, em especial, as atividades de:

I - alimentac¢ao e nutrigao;
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IT - saneamento e meio ambiente;

III - Vigilancia Sanitaria e firmaco epidemiologia;
IV - recursos humanos;

V - ciéncia e tecnologia; e

VI - satude do trabalhador.

A Lei deixa claro a atribui¢ao da Unido, Estados, Distrito Federal e os municipios na
participacdo de formulagdo da politica e da execugao das a¢des de saneamento basico e

colabora¢ao na prote¢ao e recuperacao do meio ambiente;

2.1.4 Lei n2 9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos -
PNRH

Estabelece a agua como um bem de dominio publico, um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico. Sendo objetivo da politica, assegurar a atual e as futuras
geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos

respectivos usos.
Entre as diretrizes da PNRH, citadas em seu Art. 3°, estdo:

I.  a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;
II. a adequagdo da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas,

demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

IV. aarticulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e

com os planejamentos regional, estadual e nacional;

Ainda, o Art. 31° dita que na implementa¢ao da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
os Poderes Executivos do Distrito Federal e dos municipios promoverao a integra¢ao
das politicas locais de saneamento bésico, de uso, ocupagdo e conservac¢ao do solo e de

meio ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos.

O que remete a relagdo entre a PNRH e a PNSB, uma vez que a agua ¢ o principal

compartimento afetado com ineficacia do sistema de saneamento basico.
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2.1.5 Lei n? 11.445/2007 - Politica Nacional do Saneamento Basico -
PNSB

Esta Lei implementa a Politica Nacional do Saneamento Basico estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico. A Lei altera as Leis n° 6.766/1979, 8.036/1990,
8.666/1993, 8.987/1995; revoga a Lei n° 6.528/1978; e da outras providéncias.

Em seu Art. 3° define Saneamento Bésico como o conjunto de servigos, infraestruturas e

instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captagdo até as ligagoes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo
e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas;

Conforme Cunto; Arruda (2007), a Lei ndo aborda diretamente a questao da titularidade
dos servigos de saneamento basico, determinando apenas que o titular deve prestar os
servicos diretamente ou delegar a outros entes da federacao através de consdrcios
publicos e convénios de cooperagao entre os entes federados. Ou ainda, delegar essas
fungdes a entes que nao integrem a administragdo do titular por meio de contrato,
sendo vedados convénios, termos de parcerias e outros instrumentos de parcerias

precarias.

A lei estabelece ainda, em ser Art. 12°, a criagao de uma entidade reguladora, no caso de
mais de um prestador execute atividade interdependente com outra, nos servigos
publicos de saneamento basico. Essa entidade serd responsavel pela composi¢io de

normas técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo de servicos.
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Em seu Art. 19° condiciona a prestaciao de servicos a um plano, o qual podera ser
elaborado para cada servico de forma distinta. Sdo apresentados ainda os conteudos

minimos de um plano de Saneamento.

De acordo com a Lei, o Plano de Saneamento devera ser revisado em no maximo a cada
4 anos, além da necessidade de dar total publicidade do plano sendo prevista inclusive

audiéncias ou consultas publicas.

A Lei determina ainda a garantia de sustentabilidade econémico-financeira assegurada,

mediante remunera¢ao pela cobranga dos servigos de:

* Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos (na forma de tarifas e
outros precos publicos);

* Abastecimento de agua e esgotamento sanitarios (tarifas e outros pregos
publicos)

* Manejo de aguas pluviais (Tributos e taxas)

A instituicdo destas tarifas tem por diretrizes priorizar o atendimento das
fungodes essenciais a saude publica, aplicacdo dos servicos as comunidades baixa renda,
recursos para investimentos, inibicao de desperdicios de recursos naturais, recuperagao
dos custos investidos e de manutengdo além do estimulo a eficiéncia e uso de novas

tecnologias no sistema de saneamento.

No Art. 43° ¢ tratado sobre a necessidade dos servicos prestados atenderem a requisitos
minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos
produtos oferecidos, ao atendimento dos usudrios e as condi¢des operacionais e de

manutengdo dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

E assegurado o controle social dos servicos de saneamento por meio da participacio de

o6rgaos colegiados de carater consultivo, estaduais, federais, e municipais, a saber:

a) Dos titulares de servigos;

b) De dérgaos governamentais relacionados ao saneamento;
c) Prestadores de servigos publicos de saneamento;

d) Dos usuarios de servicos de saneamento;

e) Das entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil, e defesa do consumidor.

Define ainda critérios de infraestrutura bédsica para parcelamentos de solo(Art. 55°,

paragrafo 5°.:

7

A infraestrutura bdsica dos parcelamentos é constituida pelos

equipamentos urbanos de escoamento das dguas pluviais,
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iluminagdo publica, esgotamento sanitdrio, abastecimento de
dgua potdvel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de

circulagdo.

Assim, conforme a FUNASA (2011) a lei 11.445/2007 configura-se numa
proposta de reversdo histérica dos baixos niveis de institucionalizagdo e baixa
efetividade, pois se vislumbra possibilidades concretas de melhor impactar o cenério

social e sanitario e epidemioldgico do pais.

2.1.6 Lei 12.862 de 17 de setembro de 2013

Esta altera a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico, com o objetivo de incentivar a economia no consumo de

agua.

2.1.7 Decreton?7.217,de 21 de junho de 2010.

Regulamenta a Lei no 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico, e da outras providéncias, estabelecendo as componentes dos:

* Servicos Publicos de Abastecimento de Agua
I - reservagdo de agua bruta;
I - captagao;
I1I - adugdo de agua bruta;
IV - tratamento de agua;
V - adugao de agua tratada; e
VI - reservagao de agua tratada.
* Servigos Publicos de Esgotamento Sanitario,
I - coleta, inclusive ligacdo predial, dos esgotos sanitarios;
IT - transporte dos esgotos sanitarios;
III - tratamento dos esgotos sanitarios; e
IV - disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos de estagoes de
tratamento
* Servicos Publicos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos,

* Consideram-se servicos publicos de manejo de residuos solidos as
atividades de coleta e transbordo, transporte, triagem para fins de
reutilizagdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e
disposicao final dos:

* residuos domésticos;

= residuos domésticos;
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* residuos origindrios de atividades comerciais, industriais
* residuos originarios dos servigos publicos de limpeza publica
urbana
*  Servigos Publicos de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e I - drenagem urbana;

e II - transporte de aguas pluviais urbanas;

e III- detengdo ou retencdo de aguas pluviais urbanas para

amortecimento de vazdes de cheias, e

* IV - tratamento e disposi¢ao final de aguas pluviais urbanas.

A Lei estabelece uma relagdo entre a os servigcos de saneamento basico com os recursos
hidricos. Em seu Art. 18° é disposto que a prestagdo de servi¢os publicos de saneamento

bésico devera ser realizada com base no uso sustentdvel dos recursos hidricos.

Ainda, o plano de saneamento basico devera ser compativel com os planos de recursos
hidricos das bacias hidrograficas em que os Municipios estiverem inseridos. Apesar de
explicitar que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento

basico. Deve atentar-se que:

Art. 20. A utilizagdo de recursos hidricos na prestagdo de servigos
publicos de saneamento bdsico, inclusive para disposi¢io ou
diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga

de direito de uso.

2.1.8 Lei 12.305/2010 - Politica Nacional dos Residuos Sdlidos - PNRS

A Lei n° 12.305 estabelece a Politica Nacional de Residuos So6lidos dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos

aplicaveis.

Conforme Nascimento Neto; Moreira (2010) anteriormente a aprovagdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos, a normatizagdo sobre os residuos solidos urbanos (RSU)

se encontrava excessivamente pulverizada em diversas leis, decretos, portarias e
resolucdes, sobretudo do CONAMA e ANVISA.

O Art. 7° apresenta os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

I.  protegdo da satde publica e da qualidade ambiental;
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II.  ndo geragdo, redugao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

III.  estimulo a adogao de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e
Servicos;

IV.  adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

V.  redugdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI.  incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VII.  gestdo integrada de residuos solidos;

VIII.  articula¢do entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestao integrada
de residuos solidos;

IX.  capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X.  regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestagdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com
adogdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagio
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445, de 2007;

XI.  prioridade, nas aquisi¢ces e contratagdes governamentais, para:
a) produtos reciclados e reciclaveis;
b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padroes
de consumo social e ambientalmente sustentaveis;
XII.  integragdo dos catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis nas agdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII.  estimulo a implementac¢ao da avaliagdo do ciclo de vida do produto;

XIV. incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos
residuos sélidos, incluidos a recuperacgdo e o aproveitamento energético;

XV.  estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Uma das ferramentas citadas no Plano é a responsabilidade compartilhada entre
governo, empresas e populacao, a nova legislacao impulsiona o retorno dos produtos as
industrias apds o consumo e obriga o poder publico a realizar planos para o
gerenciamento dos residuos solidos. Entre as novidades, a lei aborda o viés social da

reciclagem, com participagdo formal dos catadores organizados em cooperativas.
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Em seu Art. 33° a lei obriga ainda, a realizagao da logistica reversa mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos aos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

a) agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

b) pilhas e baterias;

C) pneus;

d) 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e) lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; e
f) produtos eletroeletronicos e seus componentes.

No Art. 35° é tratado que sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos e na aplicagdo do art. 33, os

consumidores sdo obrigados a:

I.  Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sdlidos
gerados;
II.  Disponibilizar adequadamente os residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis para

coleta ou devolugio.

2.2 Legislacdo Estadual - Estado da Paraiba

2.2.1 Lei 9.260 de 25 de Novembro de 2010 - Politica Estadual de
saneamento Basico

Esta Lei Institui e estabelece os principios e diretrizes do saneamento basico no estado
da Paraiba. Sendo orientada principalmente pelas leis federais 11.445/2007 (PNSB). Os

principios desta sdo:

I.  Universalizagdo do acesso aos servigos publicos de saneamento;

II.  Integralidade das atividades e componentes de cada um dos servigos de
saneamento, propiciando a populagio o acesso a conformidade de suas
necessidades e maximizando a eficacia das acoes e resultados;

III.  Controle social;
IV.  Regionalizagdo, consistente no planejamento, regulagdo, e fiscalizagdo e
prestacdo de servicos de saneamento em economia de escala;

V.  Fortalecimento dos 6rgaos estaduais criados para a gestdo, execugio, regulagao e

fiscaliza¢do de servicos de saneamento bdsico;
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VI.  Outros servicos decorrentes das diretrizes nacionais estabelecidas para o
saneamento basico, priorizando o cumprimento de metas da universalizacao,

pela maior eficiéncia e resolutividade.

Em seu Art. 10° estabelece a Companhia de Agua e esgotos da Paraiba - CAGEPA como
titular, designada pelo Estado da Paraiba para prestar os servicos publicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Estabelece que o Estado deve cooperar com os municipios com o apoio ao planejamento
da universalizagdo dos servicos, na prestacdo de servigos, por meio da CAGEPA, na
execucdo de obras e acdes que viabilizem o acesso a agua potavel e a outros servigos de
saneamento basico, além de um Sistema Estadual de Informagdes em Saneamento

Basico.

Estabelece o contetido de abrangéncia do Plano Estadual, Regionais e Municipais
de Saneamento Basico. Sdo Estes: Diagnodstico da situagdo do saneamento e seus
impactos; Objetivos e metas a curto, médio e longo prazo; Programas, projetos e agoes
necessarias para atingir objetivos e metas; A¢Oes de emergéncia e contingéncia e;

Mecanismos de avaliagdo sistémica da eficiéncia das agdes programadas.

A lei garante ainda, em seu Art. 17°, inciso I, o apoio técnico a elaboracao dos
Planos Municipais de Saneamento Bésico além da prestacio de conta e acesso a

informagao dos prestadores do servigo publico de saneamento para com a comunidade.

2.2.2 Lei n° 6.308, de 02 de julho de 1996 - Politica Estadual dos
Recursos Hidricos - PERH

Esta Lei institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, suas diretrizes e da
outras providéncias. Esta visa assegurar o uso integrado e racional destes recursos, para
a promogdo do desenvolvimento e do bem estar da popula¢iao do Estado da Paraiba,

baseada nos seguintes principios:

I. O acesso aos Recursos Hidricos é direito de todos e objetiva atender as

necessidades essenciais da sobrevivéncia humana.

II.  Os Recursos Hidricos sio um bem publico, de valor econémico, cuja
utilizacdo deve ser tarifada.

II. A bacia hidrografica é uma unidade basica fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento dos Recursos Hidricos.

IV. O gerenciamento dos Recursos Hidricos far-se-a de forma participativa e
integrada, considerando os aspectos quantitativos e qualitativos desses

Recursos e as diferentes fases do ciclo hidrologico.
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V. O aproveitamento dos Recursos Hidricos devera ser feito racionalmente
de forma a garantir o desenvolvimento e a preservagdo do meio -
ambiente.

VI. O aproveitamento e o gerenciamento dos Recursos Hidricos serao
utilizados como instrumento de combate aos efeitos adversos da
poluigdo, da seca, de inundagoes, do desmatamento indiscriminado, de

queimadas, da erosao e do assoreamento.

De acordo com a Lei, os Planos das Bacias Hidrograficas, serdo elaborados
através do Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
considerando as diretrizes gerais a nivel regional capazes de orientar Planos Diretores
Municipais, notadamente nos setores de crescimento urbano, localiza¢do industrial,
protecdo dos mananciais, exploracao mineral, irrigacdo, saneamento, pesca e
piscicultura, segundo as necessidades de recuperacdo, prote¢io e conservagdo dos

Recursos Hidricos das bacias ou regides, bem como do Meio Ambiente.

No Art. 14° é disposto que o Estado promovera programas conjuntos com outros
niveis de Governo, federal, estadual e municipal a fim de estabelecer convénios, entre os
quais, contemplem o tratamento de aguas residuarias, efluentes e esgotos urbanos,
industriais e outros, antes do langamento nos corpos de agua.

2.3 Legislacao Municipal

Segundo informacoes da Prefeitura Municipal, Imaculada ndo possui legislagoes e
normativas municipais especificas que tratem do saneamento basico.

2.4 Normas auxiliares ou instrutivas: Resolucoes e Portarias

A seguir sdo apresentadas as principais normativas auxiliares por eixo do Saneamento
Basico.

* Abastecimento de dgua

ABASTECIMENTO DE AGUA

Regulamentagio Relagdo a Agua

Resolugio CONAMA no Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
357/2005 bem como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e d4 outras providéncias.

Portaria 518/2004 do Define procedimentos e responsabilidades relativas ao controle da qualidade da 4gua para o consumo
humano

Estabelece & informagao ao consumidor sobrea qualidade da agua

Resolu¢do Conama Dispoe sobre as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo no
430/2011 357/2005.
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ABASTECIMENTO DE AGUA

Regulamentagio Relagdo a Agua

Resolugdao Conama Dispoe sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da
396/2008 outras providéncias.

Resolu¢gaio CONAMA n°

- Dispde sobre a qualidade de balneabilidade das aguas

* Esgotamento Sanitdrio

Regulamentagio Relagdao com Esgotamento sanitario

Resolugao CONAM Dispoe sobre condigdes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo no
430/2011 357

RENOI RGNS  Altera a resolugio CONAMA no 357, , bem como estabelece as condi¢es e padrdes de lancamento de
n° 397 efluentes.

Resolugaio CONAMA N° Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
357/2005 bem como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e dé outras providéncias.

Resolugio CONAMA Ne

50 u“z(;o 12003 Institui a Camara Técnica de Satide, Saneamento Ambiental e Gestao de Residuos
Resolugio CONAMA Ne

50 u‘r?)(());/wgg Dispoe sobre o licenciamento de obras de saneamento bésico" - Data da legislagdo: 15/06/1988

y Retifica a Resolugdo CONAMA Ne 375/2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
Resolugato CONAMA N° - L ; .
lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da

380/2006

outras providéncias

*  Residuos Sélidos

Regulamentagio Relagio com Residuos Solidos

Decreto n° 7.405 de 23 de
dezembro de 2010.

Institui o Programa Pré-Catador.
Institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e
Decreto n° 5940 de 25 de

entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte
outubro de 2006.

geradora, e a sua destinagdo as cooperativas.
Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
Resolu¢io CONAMA n° 420 presenga de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o

, e de 28 de dezembro de 2009. gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em
Residuos Solidos

Domiciliares RSD
(secos, umidos,

decorréncia de atividades antrdpicas.

Resolugdto CONAMA n° 404 Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro

A e ) de 11 de novembro de 2008. sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Resolugio CONAMA n° 386  Altera o art. 18 da Resolugdio CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002
de 27 de dezembro de 2006 que versa sobre tratamento térmico de residuos.
Resolucio CONAMA ne 316 Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas

de tratamento térmico de residuos. Alterada pela Resolu¢do n° 386 de 27 de
de 29 de outubro de 2002

dezembro de 2006.
Resolugio CONAMA n° 275 Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
de 25 de abril de 2001 seletiva.

Resolugio CONAMA n° 431  Altera o art. 3° da Resolugdo n° 307, de 05 de julho de 2002, do CONAMA,
Construgio e de 24 de maio de 2011. estabelecendo nova classificagao para o gesso.

demolicdo - RCC Resolugio CONAMA n° 348  Altera a Resolugdio CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, incluindo o
de 16 de agosto de 2004 amianto na classe de residuos perigosos.
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Regulamentagio Relagdo com Residuos Sdlidos

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos
da construgao civil. Alterada pelas Resolugdes 348, de 16 de agosto de 2004,
en° 431, de 24 de maio de 2011.
Resolugago CONAMA n° 358 Dispoe sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos servigos de
de 29 de abril de 2005 saude e da outras providéncias.

Resolugio CONAMA n° 307
de 05 de julho de 2002

Institui a CAmara Técnica de Saude, Saneamento Ambiental e Gestdo de
Residuos. Alterada pelas Resolugdes n° 360, de 17 de maio 2005 e n° 376, de
24 de outubro de 2006.

Resolugio CONAMA n° 330
de 25 de abril de 2003

Dispoe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas
NEPROIENN Rcsolucio CONAMA ne 316 P P P

de tratamento térmico de residuos. Alterada pela Resolugdo n° 386, de 27
de 29 de outubro de 2002.

de dezembro de 2006.
Resolugio CONAMA n° 006 Dispdoe sobre a incineragio de residuos sélidos provenientes de
de 19 de setembro de 1991 estabelecimentos de satide, portos e aeroportos.

Resolugdo ANVISA n° 306 de  Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de
07 de dezembro de 2004. servicos de saude.

Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
Resolugio CONAMA n° 420 presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
de 28 de dezembro de 2009 gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em
decorréncia de atividades antrdpicas.

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e
Resolugago CONAMA n° 401 baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padroes para
de 04 de novembro de 2008 o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.
Alterada pela Resolugdo n° 424, de 22 de abril de 2010.

Equipamentos
eletroeletronicos

Regulamenta a importagdo e uso de residuos perigosos. Alterada pelas
Resolugdes n° 235, de 07 de janeiro 1998, e n° 244, de 16 de outubro de
1998.
Resolugago CONAMA n° 228 Dispoe sobre a importagiao de desperdicios e residuos de acumuladores
de 20 de agosto de 1997. elétricos de chumbo.

Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
Resolugdo CONAMA n° 420 presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
de 28 de dezembro de 2009. gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrdpicas.

Resolugio CONAMA n° 023
de 12 de dezembro de 1996

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e
Resolugago CONAMA n° 401 baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padroes para
de 04 de novembro de 2008 o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.
Alterada pela Resolugdo n° 424, de 22 de abril de 2010.

Pilhas e baterias

Regulamenta a importagdo e uso de residuos perigosos. Alterada pelas
Resolugdes n° 235, de 07 de janeiro de 1998, e n° 244, de 16 de outubro de
1998.

Resolugito CONAMA n° 023
de 12 de dezembro de 1996.

Resolugago CONAMA n° 228 Dispoe sobre a importagiao de desperdicios e residuos de acumuladores
de 20 de agosto de 1997 elétricos de chumbo.

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
Resolu¢io CONAMA n° 420 presenga de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
de 28 de dezembro de 2009 gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrdpicas.

Lampadas

Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
Resolu¢io CONAMA n° 420 presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o

de 28 de dezembro de 2009. gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em
decorréncia de atividades antrdpicas.
Dispoe sobre a prevengdo a degradagido ambiental causada por pneus
Pneus Resolu¢io CONAMA n° 416 P . P (; < & . § p, P
inserviveis e sua destinagio ambientalmente adequada, e da outras
de 30 de setembro de 2009. e
providéncias.

Resolugigo CONAMA n° 008
de 19 de setembro de 1991

(O IRIISHIEVIC Resolugio CONAMA n° 362  Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de 6leo lubrificante
e embalagens de 23 de junho de 2005. usado ou contaminado.
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Regulamentagio Relagdo com Residuos Sdlidos

Agrotoxicos

Sélidos cemiteriais

Servigos puiblicos
de saneamento

bésico

Oleos comestiveis

Industriais

Agrosilvopastoris

Resolugio CONAMA n° 334
de 03 de abril de 2003.

Resolugio CONAMA n° 368
de 28 de margo de 2006.

Resolugio CONAMA n° 430
de 13 de maio de 2011.

Resolugio CONAMA n° 420
de 28 de dezembro de 2009.

Resolugigo CONAMA n° 005
de 05 de agosto de 1993

Resolugio CONAMA n° 005
de 15 de junho de 1988

Resolugio CONAMA n° 420
de 28 de dezembro de 2009.

Resolugito CONAMA n° 005
de 05 de agosto de 1993.

Resolugio CONAMA n°
de 19.12.97

237,

Resolugio CONAMA n° 420
de 28 de dezembro de 2009.

Resolugito CONAMA n° 401
de 04 de novembro de 2008.

Resolugio CONAMA n° 362
de 23 de junho de 2005

Resoluggo  CONAMA n°

228/1997

Resolugio CONAMA n° 023
de 12 de dezembro de 1996

Resolugito CONAMA n° 334
de 03 de abril de 2003

2.5 Normas Técnicas

Dispoe sobre procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

agrotdxicos.

0os

Altera dispositivos da Resolugao n° 335, de 03 de abril de 2003, que dispde
sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Alterada pela Resolugéo n°
402, de 17 de novembro de 2008.

Dispoe sobre condigdes e padrées de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugdo n° 357, de 17 de margo de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &

presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em

decorréncia de atividades antrdpicas.
Dispoe sobre o gerenciamento de residuos sdlidos gerados nos portos,

aeroportos, terminais ferrovidrios e rodovidrios. Alterada pela Resolugao n°
358, de 29 de abril de 2005.

Dispoe sobre o licenciamento de obras de saneamento basico.

Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &

presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrdpicas.

Dispde sobre o gerenciamento de residuos solidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferrovidrios e rodovidrios. Alterada pela Resolugao n°

358, de 29 de abril de 2005.

Considera atividades sujeitas ao licenciamento ambiental incluindo
industrias que utilizam gorduras/6leos comestiveis

Dispoe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto &
presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em

decorréncia de atividades antrdpicas.

Estabelece os limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e
baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padroes para
o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.
Alterada pela Resolugdo n° 424, de 22 de abril de 2010.

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao final de 6leo lubrificante
usado ou contaminado.

Dispoe sobre a importagao de desperdicios e residuos de acumuladores
elétricos de chumbo.

Regulamenta a importagdo e uso de residuos perigosos. Alterada pelas
Resolugdes n° 235, de 07 de janeiro de 1998, e n° 244, de 16 de outubro de
1998.

ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

Dispoe sobre os procedimentos de licenciamento

agrotoxicos.

* Sistema de Abastecimento de dgua

Norma Técnica

ABNT NBR 12211:1992

ABNT NBR 10156:1987

olibra

Descrigao

Estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de d4gua

Desinfec¢io de tubulagdes de sistema publico de abastecimento de dgua
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Técnica Descri¢ao

ABNT NBR 7665:2007
ABNT NBR 5647-2:1999
ABNT NBR 5647-3:1999
ABNT NBR 5647-4:1999

Pogo tubular - Projeto de pogo tubular para captagdo de dgua subterranea

PN ZHCTIN  [nstalagdo predial de dgua fria

EAONIRNIRPIAVARIIE Projeto de reservatorio de distribui¢do de dgua para abastecimento publico

EUONIRNERRPPIERRITIE Projeto de rede de distribuicao de 4gua para abastecimento publico
BR 19

Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico

EAONIRNERRPIRREIY Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico
INONBNGPHIEICRIM Projeto de adutora de 4gua para abastecimento publico

Sistemas para adugao e distribuigdo de dgua

* Drenagem Pluvial e Esgotamento sanitdrio

Norma Técnica Descri¢ao

ABNT NBR ISO 24510:2012 e
24511:2012
24512:2012

ABNT NBR 12209:2011 Elaboragao de projetos hidraulico-sanitarios de estagoes de tratamento de esgotos sanitarios
ABNT NBR 568 Tub(')s e~conex6es de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e
ventilagao
ABNT NBR 8890:2007 A . . B
Tubo de concreto de se¢o circular para dguas pluviais e esgotos sanitdrios
Errata 1:2008

ABNT NBR 15551:2008 e
15552:2008

Atividades relacionadas aos servigos de dgua potavel e de esgoto — Diretrizes para a avaliagio e
para a melhoria dos servigos prestados aos usuarios

Sistemas coletores de esgoto - Tubos corrugados de dupla parede de polietileno

Sistemas para adugéo de dgua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais

ABNT NBR 15536-1:2007
! - Tubos e conexdes de plastico refor¢ado de fibra de vidro (PRFV)

Sistemas para adugdo de dgua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais
ABNT NBR 15536-1,2,3 ¢ - . . -
- Tubos e conexdes de pléstico refor¢ado de fibra de vidro (PRFV)

Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitério e aguas pluviais

Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios
Sistemas enterrados para condugdo de esgoto

Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canalizagoes de esgotos

ABNT NBR 14208:2005

ABNT NBR 7362-1,2 e 3:2005 Sistemas enterrados para condugio de esgoto
Versao
Sistemas prediais de esgoto sanitdrio
Sistemas enterrados para condugio de esgoto
Projeto de interceptores de esgoto sanitario
Projeto de estagdes elevatorias de esgoto sanitario

Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagio de dgua esgoto ou drenagem
ABNT NBR 12266:1992 urbana

*  Residuos Sélidos

Norma Técnica Descricao
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Limpeza Publica

Construgio e
demoli¢iao - RCC

Volumosos

Servigos de Saude

Equipamentos
eletroeletronicos
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Norma Técnica Descricao

ABNT NBR 15849/2010

ABNT NBR 13221/2010

ABNT NBR 13334/2007

ABNT NBR 10005/2004
ABNT NBR 10006/2004

ABNT NBR 10007/2004

ABNT NBR 13999/2003

ABNT NBR 14599/2003

ABNT NBR 8849/1985

ABNT NBR 14283/1999

ABNT NBR 13591/1996
ABNT NBR 13463/1995
ABNT NBR 13463/1995

ABNT NBR 1299/1993

ABNT NBR 13221/2010

ABNT NBR 15116/2004

ABNT NBR 15113/2004

ABNT NBR 15114/2004

ABNT NBR 15115/2004

ABNT NBR 15112/2004

ABNT NBR 10004/2004

ABNT NBR 13896/1997

ABNT NBR 13999/2003

ABNT NBR 13221/2010

ABNT NBR 14652/2001

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 12808/1993
ABNT NBR 12810/1993
ABNT NBR 12807/1993

ABNT NBR 15051/2004

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 10157/1987

Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizagao,
projeto, implantagao, operagao e encerramento.

Transporte terrestre de residuos.

Contentor metdlico de 0,80 m?, 1,2 m® e 1,6 m® para coleta de residuos
solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro -
Requisitos.

Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de residuos sélido.
Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos s6lidos.

Amostragem de residuos solidos.

Papel, cartdo, pastas celuldsicas e madeira - Determinagdo do residuo
(cinza) apds a incineragao a 525°C.

Requisitos de seguranga para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral.

Apresentagdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos
urbanos — Procedimento.

Residuos em solos - Determinagdo da biodegradagio pelo método
respirométrico.

Compostagem - Terminologia.

Coleta de residuos solidos.

Coleta de residuos sélidos.

Coleta, varri¢do e acondicionamento de residuos soélidos urbanos -
Terminologia.

Transporte terrestre de residuos.

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao civil - Utilizagao
em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural -
Requisitos.

Residuos solidos da construgao civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantagao e operagao

Residuos sélidos da Construgio civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantagdo e operagao.

Agregados reciclados de residuos solidos da construgao civil - Execugao
de camadas de pavimentagao — Procedimentos.

Residuos da construgio civil e residuos volumosos - Areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao.

Residuos sélidos - Classificagao.

Aterros de residuos nio perigosos - Critérios para projeto, implantagio e
operagdo.

Papel, cartao, pastas celuldsicas e madeira - Determinacgdo do residuo
(cinza) apds a incineragdo a 525°C.

Transporte terrestre de residuos.

Coletor-transportador rodoviario de residuos de servigos de satde -
Requisitos de construgao e inspegao - Residuos do grupo A.
Apresentagao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Residuos de servigo de satde - Classificagao.
Coleta de residuos de servigos de satide - Procedimento.
Residuos de servigos de satide - Terminologia.

Laboratorios clinicos - Gerenciamento de residuos.

Apresentagao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgao e
operagao — Procedimento.
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Tipos de Residuos Norma Técnica Descricao

Pilhas e baterias

Industriais

ABNT NBR 11175/1990

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 10157/1987

ABNT NBR 11175/1990

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 10157/1987

ABNT NBR 8418/1984.

ABNT NBR 10157/1987.

ABNT NBR 12235/1992.

ABNT NBR 12235/1992.

ABNT NBR 8418/1984

ABNT NBR 11175/1990

Incineragdo de residuos solidos perigosos - Padrdes de desempenho —
Procedimento.

Apresentagio de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgio e
operagao — Procedimento.

Incineragio de residuos solidos perigosos - Padrdes de desempenho -
Procedimento.

Apresentagio de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgio e
operagao — Procedimento.

Apresentagio de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgio e

operagao — Procedimento.

Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento.

Armazenamento de residuos sdlidos perigosos — Procedimento.
Apresentagao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento.

Incineragdo de residuos sélidos perigosos - Padroes de desempenho -
Procedimento.

Transporte terrestre de residuos.

Servigos de transporte ABNT NBR 13221/2010

2.6 Responsabilidades de regulacao e Fiscalizacao

Atualmente, as responsabilidades identificadas na gestdo do saneamento basico em
Imaculada sédo realizadas pela prefeitura e pela concessionaria estadual de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario, a CAGEPA (Tabela 13).

Tabela 13. Responsabilidades e Fiscaliza¢do dos servi¢os de saneamento no municipio de Imaculada - PB

Servico Fiscalizagao

Situagao do servico

Responsabilidade

Naio esta em

Abasteci t
o e'c1men © operagdo a rede de CAGEPA CAGEPA
de dgua ,
abastecimento
Parte da drea
E .
sgotftr,ne‘nto urbana possui CAGEPA CAGEPA
sanitario coleta de esgoto,
porém néo ha ETE
D Presenca de
renagem
g drenagem Prefeitura Municipal Prefeitura Municipal
Pluvial .-
superficial
Residuos - . . : -
Solidos Em operac¢io Prefeitura Municipal Prefeitura Municipal

A melhoria dos servicos de saneamento deve ser alvo das estratégias de agdes, assim

como a defini¢do clara das atribui¢des, responsabilidades e fiscalizacdo dos servigos de

83
Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Pcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

olibra



Prefeitura Municipal de Imaculada J i’ Diagnostico Técnico Participativo
Estado da Paraiba PREFEITURA MUNICIPAL DE Plano Municipal de Saneamento Basico

IMACULADA

saneamento no municipio para que os recursos sejam eficientemente alocados e as

demandas eficazmente sanadas.

2.7 Sistema de informacao sobre os servigcos

Os bancos de dados disponiveis sobre o saneamento basico do municipio de Imaculada
sao os disponibilizados por instrumentos do governo federal Federais. Estes referem-se a
Pesquisa de Saneamento Basico realizada pelo IBGE, e Informag¢oes do Saneamento
disponibilizado pelo Sistema de Informagdo da Atengao Basica (SIAB) que apresentam
dados periddicos coletados pelos Agentes Comunitarios de Saude (ACS) coordenado

pelo Ministério da Saude.

Um dos principais bancos de dados do Saneamento refere-se ao Sistema Nacional de
Informa¢ao do Saneamento (SNIS). Sistema nacional que deve ser alimentado pelos

prestadores de servigos e/ou prefeituras municipais de todo o Pais.

Nome: Sistema de Informacao da Aten¢ao Basica

F&R Ministério da Sadde Instituicdo de dominio: Ministério da Saude
SIAB Desagregacao geografica maxima: Municipal
Sistema de Informagdo da Atengdo Basica Dados: Situagdo do Saneamento basico no municipio

por familia, caracteristicas dos domicilios

Nome: Sistema Nacional de Informagdes de
Saneamento

Institui¢do de dominio: Ministério das Cidades
S —— Desagregacao geografica maxima: Municipal
Informagdes sobre Saneamento

Dados: Fornece informagdes estatisticas e indicadores
sobre os eixos do Saneamento bdsico no municipio

Nome: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Institui¢do de dominio: Ministério do Planejamento,

Or¢amento e Gestdo
Pdin

Ly Desagregac¢do geografica maxima: Setores censitérios,

IBGE

bairros, zona rural e urbana
Dados: Situagdo do Saneamento bdsico no municipio
por familia, caracteristicas dos domicilios e do entorno.

Merece destaque ainda, a ndo existéncia de um Sistema de Informagdes, ou banco de
dados sistematizados sobre Saneamento em Imaculada, devendo ser alvo das estratégias
de a¢do do PMSB.
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2.8 Tarifas dos servi¢cos de saneamento basico

Custos diretos dos servigos de saneamento sio incidentes para o abastecimento de dgua.
Na Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) a cobranca dos servigos possui
tarifas diferenciadas segundo as categorias de usudrios. A Tarifa de Esgoto ¢é

proporcional a da agua, sendo menor do que essa.

A CAGEPA possui um programa de Tarifa Social, que beneficia a populagdo de menor
poder aquisitivo. A iniciativa oferece atendimento diferenciado aos clientes cadastrados,
com a oferta de desconto na tarifa de agua. O consumo mensal deve ser de até 10 metros

cubicos de agua.

O valor cobrado por usudrios do sistema de esgotamento sanitdrio, inseridos na Tarifa
Social corresponde a 10% do valor correspondente ao consumo de agua. A tarifa total é
de R$ 11,61.

No que se refere ao esgotamento sanitario, como nao ha tratamento nao ha taxa, assim
como taxa de coleta de residuos devido, os servicos serem efetuado pela Prefeitura

Municipal, assim como a manuten¢ao das infraestruturas de drenagem.
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3 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O manancial Agude Albino é o principal agude do municipio de Imaculada. Sua
participagao no abastecimento do municipio é de 100% (ANA, 2015). De acordo com a

Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2015), o municipio de Imaculada requer um novo

manancial para abastecimento (Figura 50).

Figura 50. Agude Albino, localizado no municipio de Imaculada. Fonte: Prépria.

A Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba - AESA (2015),
registrou em 19 de fevereiro, o nivel de 19,3% do seu volume total, isso representando

um volume atual de 353.810 m?, sendo que sua capacidade mdxima é de 1.833.955m".

Dados do IBGE (2010) mostram o tipo de abastecimento de agua no dominio urbano e
rural de Imaculada. Para o setor urbano, 1.355 domicilios estdo ligados a rede geral de
abastecimento, isso ¢ o que vale 96,1% dos domicilios na regiao urbana. Os demais tipos
de abastecimento sdo identificados como: pogo ou nascente na propriedade (0,07%),

carro-pipa ou agua da chuva (0,07%) e outra (3,76%) (Figura 51).

Apesar da alta taxa de rede geral na drea urbana de Imaculada, as audiéncias publicas
revelaram que grande parte da cidade ndo consome agua da rede, devido a
principalmente, problemas de intermiténcia e no volume de agua ofertado pela

concessionaria e também por questdes de qualidade da agua ofertada.
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0,07% .0,07% 3,76%

M Rede geral

M Pogo ou nascente na
propriedade
I Carro-pipa ou dgua da chuva

M Outra

Figura 51. Formas de abastecimento de 4gua nos domicilios urbanos no municipio de Imaculada - PB.

Ja no dominio rural, o cendrio é totalmente diferente, somente 8% dos domicilios sdo
ligado a rede geral do municipio. Na sua maioria - 487 domicilios - estao sendo atendido
por carro-pipa ou agua da chuva, isso é o que vale 32% dos domicilios da regiao rural.
Os demais tipos de abastecimentos, referem-se a dgua de rio, agude, lago ou igarapé
(23%), pogo ou nascente na propriedade (17%), pogos ou nascente fora da propriedade

(16%) e 4% de outras formas de abastecimento (Figura 52).

3,88%

M Rede geral

M Pogo ou nascente na
propriedade

1 Pogo ou nascente fora da
propriedade

M Carro-pipa ou dgua da chuva

M Rio, agude, lago ou igarapé

m Outra

Figura 52. Formas de abastecimento de 4gua nos domicilios rurais no municipio de Imaculada - PB.

Neste sentido, é possivel concluir pelo levantamento do IBGE, que no ano de 2010, o
municipio apresentava 96,10% de rede geral, como forma de abastecimento urbano de
agua, isso no dominio urbano do municipio. Ja no dominio rural, em sua maioria, o
abastecimento era fornecido através de carro-pipa ou agua da chuva, seguindo por

pogos e rio, agude, lago ou igarapé.
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Dentro dos limites do municipio se encontram alguns corpos de acumulagao, de acordo

com a prefeitura. O A¢ude de Imaculada é um corpo hidrico presente no territério

municipal.

Figura 53. Agude localizado no municipio de Imaculada. Fonte: Propria.

O sistema de abastecimento de agua na zona urbana ¢é através de rede geral, sendo a
CEGEPA a concessiondria dos servios de abastecimento de dgua. O volume total

captado para o abastecimento no municipio é de 42 m*/h.

Segundo a Prefeitura de Imaculada, existem 1.738 residéncias ligadas ao abastecimento
(rede geral) no municipio. Porém, nessas residéncias, somente sao encontrados 500
hidrometros (medidor de agua) ligados a rede geral. De acordo com dados oficiais, de
janeiro a margo de 2015 foram desligados da rede geral de abastecimento 5 residéncias, e
em 2014 foram cortados da rede 19 residéncias, isso por motivo de auséncia de
pagamento. As principais deficiéncias apresentadas no abastecimento de agua no
municipio sao a falta de hidrometros e a falta de recursos hidricos para a captagdo da

agua.

Na zona rural o abastecimento é frequentemente através de caminhoes-pipa do exército,
onde a populagido busca a agua com carrogas, em que é permitido a retirada de 20L/dia
por habitante para consumo, sem custos. As casas também possuem cisternas que
armazenam agua da chuva para o uso nas atividades da casa. Desde 2007, a populagiao
rural recebe agua gratuitamente da Operagdo Pipa, programa administrado pelo

Exército com verba do Ministério da Integracao Nacional. O exército analisa a qualidade
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da agua e fiscaliza os volumes colocados em cisternas de 754 municipios em estados do

Nordeste, em Tocantins e em Minas Gerais, incluindo Imaculada (Figura 54).

Figura 54. Sistema de abastecimento de 4gua do municipal através de caminhéo pipa. Fonte: Prépria.

Na zona rural também sdo observadas a presenca de corpos de acumulagio criados,
como agudes e barreiros, com objetivo de maximizar a acumulagdo de agua pluvial em

periodos de chuva (Figura 55).

Figura 55. Presenca de acudes e barreiros na zona rural. Fonte: http://www.imaculada.pb.gov.br/
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As audiéncias publicas realizadas na zona rural do municipio (Palmeira, Aleixo e Sao
Gongalo) deixaram bem claras os desafios encontrados na regido, sempre citado a
exaustao de pogos e agudes. Foi solicitado pela populac¢ao a realizacdo de novos projetos,
que incluam ampliacdo de barragens, construcio de pogos coletivos, chafarizes e

solugdes individuais como cisternas.

3.1 Aguas superficiais e subterraneas

O municipio se encontra localizado nos dominios da Bacia Hidrografica do Rio
Piranhas, entre as sub-bacias dos rios Pianco e Espinharas. Segundo CPRM (2005),*
Seus principais tributdrios sdo os riachos: Flamengo, do olho d’ Agua Seco, navio, Pedro
Antonio, Garra, da Cruz, da Cachoeira, Macaco e Bom Jesus. Todos os cursos d” 4gua no
municipio tém regime de escoamento intermitente e o padrdo de drenagem é o

dendritico”.

No levantamento realizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (2005), no
municipio de Imaculada, foi registrada a existéncia de 37 pontos d’agua, sendo 01
indefinido, 12 pocos escavados e 24 pogos tubulares. Também foi identificado o tipo de
propriedade dos terrenos onde existem pocos do tipo tubulares. Assim foram

identificados 35 pogos em terrenos particulares e 02 nao tiveram a propriedade definida.

Os tipos de abastecimento e a destinagdo do recurso variam entre uso comunitarios
(atendimentos de varias familias) e uso particular (atendimento de somente seu proprio
proprietario). No municipio de Imaculada, foram registrados que 21 dos pogos sdao de
uso comunitario e os demais 16 pogos nao tiveram sua finalidade definida para o tipo de
abastecimento, isso apresenta um panorama que 57% dos pogos sao de atendimentos

comunitdrios no municipio.

CPRM (2005) destaca ainda que muitos dos pogos foram encontrados em diferentes
situacoes, entre elas: pogos em operagdo, paralisados, ndo instalados e abandonados.
Sendo assim foram encontrados 24 pogos em operagdo, destes pocos, 19 de uso
comunitdrio e 5 indefinido. Também foram registrados 7 pogos paralisados e 5 nao

instalados.

Em rela¢do ao uso da agua, foram encontrados 39% dos pontos para utilizagdo de uso
doméstico primdrio (dgua de consumo humano para beber); 40% foram encontrados
para uso doméstico secunddrio (agua para consumo humano em geral); e os restantes

21% para destinagdo de atividades para dessedentacao animal.
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3.1.1 Aspectos qualitativos das aguas subterraneas

Em Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, realizado pelo
Servigco Geoldgico do Brasil, em 2005, foram cadastrados pontos de pogos para efetivar a

coleta de condutividade elétrica, que segundo o CPRM (2005),

« 7z

¢ a capacidade de uma
substdncia conduzir a corrente elétrica estando diretamente ligada ao teor de sais
dissolvidos sob a forma de ions”. A condutividade elétrica foi multiplicada por um fator,
que varia entre 0,55 a 0,75, isso para geral uma boa estimativa dos sélidos totais
dissolvidos (STD) na agua. A condutividade elétrica multiplicada pelo fator de 0,65, ira
fornecer o teor de solidos dissolvidos. Apds a coleta e analise os pardmetros foram
comparados conforme a Portaria no 1.469/FUNASA. A anilise apresenta 39 amostras

de pontos d’agua.

As andlises mostraram resultados oscilando entre 72,15 e 14625,00 mg/l, apresentando
um valor médio de 1748,41 mg/l. Desta forma, foi classificado as aguas subterrdneas no
municipio de Imaculada. Entre os valores encontrados, foram identificados que 45% dos
pontos amostrados eram de dgua doce, 41% de agua salina e 14% de agua salobra
(CPRM, 2005).

3.2 Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua representa o conjunto de obras, equipamentos e
servicos que servem para prover com agua potavel uma comunidade, para seus fins de
uso humano; para servigos publicos e para consumo industrial, entre outros usos do

recurso.

Atualmente o municipio é abastecido pelo Agude Albino, onde o recurso é direcionado
para uma estacao elevatoria. O municipio conta com sistema de tratamento de Filtro
Russo, apds o recurso passar pelo filtro é direcionado para abastecimento urbano
(Figura 56).

Agude Albino
ey = 1215

1‘ - L

AAD © = | :
CH = 12MT grap g DM = 35T L i
iy &m g LT IMACUILADA
CwaE N
AT e Filre Ausss
& =

Figura 56. Sistema isolado de Imaculada. Fonte: ANA (2015).
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A demanda urbana em Imaculada é de 11L/s, e segundo a ANA (2015) o municipio
requer um novo manancial para abastecimento urbano (ANA, 2015). A proposta é a
implantagao do Sistema Adutor do Pajetl tém como objetivo o atendimento de 18
municipios do Estado de Pernambuco e Estado da Paraiba, incluindo o municipio de
Imaculada. As obras contardao com um investimento total de agua de 458 milhoes até
2025. O novo sistema de abastecimento serd atendido pela Barragem de Itaparica — Rio
Sao Francisco, Eixo Leste — PISF. Esse novo sistema é proposto pela Agéncia Nacional
de Aguas - ANA, como uma proposta futura para atendimento de abastecimento de

varios municipios nordestinos no Estado de Pernambuco (Figura 57).

A populagao participante das audiéncias publicas ressaltou que o Ag¢ude Albino esta
com sua capacidade saturada, atendendo 50% a mais do que foi projetado, sendo
necessaria a proposi¢ao de novos projetos para o atendimento da demanda. Também foi
mencionada a existéncia de projeto de barragem chamada (Barragem Pedra Lisa) pela

CAGEPA, entretanto esta paralisado.

Observa-se assim uma incongruéncia nos dados, sendo observado que os volumes
captados (11L/s) seriam mais que o suficiente para o atendimento da demanda,
reforcando novamente a premissa de que a alta taxa de perda no processo de

distribuigao afete o pleno funcionamento atendimento das familias.
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Figura 57. Sistema Integrado Pajet proposto. Sub-Sistema Sertinia. Fonte: ANA (2015).
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3.2.1 Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema utilizado pela companhia segue exposto na Figura 58 e a descrigdo de cada

etapa do sistema segue apresentada abaixo, e sera detalhado a seguir.

DE DE DISTRIBUIGAD

E LIGAGOES

DOMICILIARES

ESTAGAD DE

MANANCIAL EI:E'lll'.l.'lfl RIA TRATAMENTO
DE AGUA BRUTA

ELEVATORIA DE
AGUATRATADA  RESERVATORID

Figura 58. Sistema de abastecimento de agua da CAGEPA. Fonte: CAGEPA.

3.2.2 Captacao

A captagdo de agua bruta do sistema em questdo ocorre no Agude Albino, localizada no
municipio de Imaculada. A capacidade maxima de acumula¢do do acude é em torno de
1.833.955 m® de agua (AESA). O agude possui uma vazdo de referéncia de 12 L/s. De
acordo com AESA, no més de fevereiro, o reservatorio encontrava-se com uma
capacidade de 342.403 m? isso significa um volume total de 18,7% em relagdo a sua
capacidade maxima. Nos ultimos dados obtidos no dia 01 de Abril de 2015, o
reservatorio encontrava-se com sua capacidade de 478.817 m?®, expressando sua
capacidade total em torno de 26,1% (AESA, 2015).

No Distrito de Imaculada, em Palmeira, encontrava-se um importante recurso hidrico
para regido, o Ac¢ude do Xerém. Esse acude contemplava aproximadamente 5.500

habitantes e secou em setembro de 2012 (Figura 59).
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Figura 59. Agude do Xerém, localizado no Distrito de Palmeira, Imaculada - PB. Fonte: IMACULADA NEWS
(http://www.imaculadanews.com/2013/02/a-cidade-de-imaculada-na-paraiba-e.html)

3.2.2.1 Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta possui uma extensao de 3.000 metros, com didmetro de 100
mm. A adutora conduz a agua bruta até a estagdo de tratamento de agua - ETA,

localizada préxima a captagdo.

3.2.2.2 Estacdo de Tratamento de Agua

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) estd localizada na cidade de Imaculada,
préxima a captagdo. Essa foi construida no ano de 1989 e nao passou por reformas
relevantes desde entdo (Figura 60). A ETA conta com 10 funciondrios, destes 03 sao

agentes de manutengdo (operador) e 07 agentes administrativo.

Figura 60. Estagio de Tratamento de Agua - ETA, municipio de Imaculada.
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O tratamento na ETA ¢ realizado por meio de filtro russo. Estes, também conhecidos
como clarificadores de contato, ou filtros de correntes ascendentes, tém sido utilizados
para clarificaio de agua de baixa turbidez e de baixa presenca de minerais. Assim
quando a turbidez de agua bruta é muito elevada, ha uma formagdo de determinada
quantidade de flocos, colmatando rapidamente no proprio filtro. Desta forma, uma das
consequéncias, tem-se a produ¢ao de uma agua com baixa qualidade e muitas vezes fora
dos padrdes de potabilidade (SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2008).

Os sistemas de filtros russos sdo aplicados como unidades de clarificagdo, isto é, sem

unidades anteriores ou posteriores de tratamento.

A agua bruta, depois de receber os devidos coagulantes, é direcionada para os filtros sem
passar por floculadores ou decantadores. E obtido o efluente que é utilizado para o

abastecimento apds a desinfecgio.

A floculagido e a coagulagao da agua sao realizadas no préprio meio filtrante, na medida
que a agua é coagulada, atravessa por esse meio, as impurezas, que desta forma é retida
em partes e sdo deslocadas sob forma de flocos, de uma subcamada para a préxima
camada, onde ocorre uma nova reten¢ao e um novo deslocamento parcial das particulas
(SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL, 2008).

Dois processos ocorrem simultaneamente no meio filtrante (RICHER, e AZEVEDO
NETO, 1991; apud Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2008):

* A remogdo de particulas da dgua e a sua aderéncia aos graos de areia, sob
a influéncia de forgas moleculares de adeséo; e

* A remogdo de particulas previamente presas (frequentemente aderidas) e
o seu deslocamento, provocado pelas for¢as hidrodinamicas do

escoamento pelo aumento de velocidade.

Desta forma, verifica-se, que toda a camada filtrante trabalha no sistema de clarificagdo

e que sua acumulagdo de impurezas ndo ocorre apenas na primeira face de contato.

De acordo com a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (2008), nos filtros de
fluxo ascendente, a deposicio de flocos e a perda de carga sdo distribuidas
uniformemente através do leito filtrante. Na medida em que ocorre a filtracdo, pode
haver um processo de fluidificagdo do leito, como ocorre no processo normal de

lavagem, assim aumentando a porosidade e permitindo ao material depositado ser
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arrastado e distribuido pela massa de agua do leito (Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, 2008).

3.2.2.3 Estacio Elevatéria de dgua Tratada (EEAT) e Adutoras de Agua
Tratada

Ao lado da estacdo de tratamento de 4gua, localiza-se a Estacdo Elevatdria de Agua

Tratada — EEAT (estagdo elevatoria de dgua tratada), a qual conduz agua tratada para

todo o sistema.

3.2.2.4 Reservagdo

Encontram-se construido no municipio dois reservatorios de apoio ao abastecimento. O
primeiro reservatorio esta localizado nas dependéncias da ETA do municipio, sendo sua
capacidade de armazenamento de 150 mil/m*(Figura 61). O segundo reservatdrio estd
localizado na drea urbana do municipio e tem 60 mil/m® de capacidade de

armazenamento (Figura 62).

Figura 61. Reservatério apoiado da CAGEPA. Fonte: Figura 62. Reservatdrio elevado do municipio,
Proépria Imaculada - PB. Fonte: Prépria

3.2.3 Rede de Distribuicao

O sistema de distribuicdo instalado para abastecer a cidade de Imaculada esta previsto
para atender cerca de 1.738 ligacoes prediais, entre comerciais e residenciais. A rede de

distribuicdo construida é de PVC, de 100 mm de didmetro.

3.3 Analise Hidrica

A bacia hidrografica responsavel pelo abastecimento de dgua do municipio de

Imaculada se encontra dentro da regido semidrida, e possui grande severidade de
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abastecimento de dgua decorrente do seu prdprio regime de chuvas. A estiagem ¢ a
maior dificuldade encontrada tanto pela populagdo quanto pelos governantes no que se
refere ao abastecimento de agua. Atualmente o agude Albino, manancial que abastece
Imaculada, encontra-se com apenas 26,1% do seu volume total devido ao periodo de
seca em que a regiao se encontra, e outros agudes do municipio estdo em colapso, como

é 0 caso do Xerém.

3.4 Construcao de Cisternas

O Programa Agua para Todos, do Governo Federal, tem como objetivo beneficiar a
populagao do semidrido brasileiro por meio de instalagao de reservatérios que captam a
agua da chuva por meio de um sistema de calhas, canos e reservatdrio
(OBSERVATORIO DA SECA, 2015).

A implantagdo das cisternas é definida através de um diagndstico feito a partir do
Cadastro Unico, assim considerando informagdes sobre a existéncia de domicilios na
zona rural sem acesso a agua em sua localidade. O programa atende principalmente os
municipios do semidrido com moradores na extrema pobreza e sem acesso ao recurso
hidrico, que so registrados no Cadastro Unico (OBSERVATORIO DA SECA, 2015).

O Comité Gestor local ou Comissao Municipal, instalados nos municipios onde fazem
parte do Programa Agua para Todos, sio compostos por membros representantes da
sociedade civil organizada e do poder publico. Esse comité ou comissao sdo responsaveis
por selecionar os beneficidrios, a partir do Cadastro Unico, assim podendo também

indicar outras familias sem acesso a 4gua no municipio.

De acordo com o Observatério da Seca, entre 2011 até 2014, foram entregues 750.565
cisternas de consumo em todo o Brasil, sendo que no Estado da Paraiba nesse periodo
foram entregues 40.864 cisternas, e no municipio de Imaculada 524 cisternas
construidas. Desta forma, o Programa Agua para Todos, é apresentado como uma
solu¢do para regides semidridas, onde existem a necessidade de reservatorios para a

comunidade local.
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4 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A falta de esgotamento sanitario é responsavel por uma serie de manifestagdes negativas
aos assentamentos humanos. A falta de canalizagdo e de tratamento de esgotos leva a
populagdo a conviver fora dos padrdes de higiene e em condigdes precarias de saude,
sendo responsavel direta e indiretatmente por causar diversas enfermidades, muitas que
possuem carater alto de gravidade podendo, inclusive, levar o individuo a morte,

especialmente criangas e idosos.

Além de problemas de estética e desvalorizagao dos imdveis nas areas urbanas, a falta de
rede coletora e tratamento dos esgotos compromete a salubridade ambiental,
principalmente dos recursos hidricos, que possuem alta vulnerabilidade, uma vez que
sao destino final de grande parte dos efluentes sanitarios. O esgoto lancado no ambiente
altera a qualidade do meio prejudicando o pleno desenvolvimento de atividades
ecologicas essenciais, além de implicar risco social as pessoas que retiram seus alimentos

de corpos hidricos ou de praticas agricolas.

O esgotamento sanitario, segundo a Lei n° 11.445, é constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu lancamento

final no meio ambiente.

O municipio de Imaculada nido é atendido adequadamente com os servigos de
esgotamento sanitario apesar de contar com rede de coleta instalada em cerca de 80% da

area urbana.
4.1 Consideracgoes sobre o esgoto

Esgotos sdo aguas servicais que carregam cerca de 2% de materiais s6lidos, compostos
basicamente de sdlidos em suspensao, solidos dissolvidos, matéria orgénica, nutrientes
(N, P) e organismos patogénicos (virus, bactérias, protozodrios, helmintos). A
contribuigdo per capita de matéria organica equivale de 45 a 55 g DBO/hab.dia (gramas
de Demanda Bioquimica de Oxigénio) e de 90 a 110 g DQO/hab.dia (gramas de

Demanda Quimica de Oxigénio).

Quando o esgotamento sanitario de domicilios ndo possui coleta e tratamento, pode
comprometer a qualidade dos recursos hidricos tanto superficiais como subterrineos,

além de constituir problemas de saude publica.

O langamento de matéria organica nos cursos d’agua provoca o aumento da matéria

organica e bactérias, além do aumento do consumo de oxigénio dissolvido e
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compromete as condi¢des naturais de suporte a vida do ambiente aquatico. A Figura 63
apresenta, por meio de esquema, o resultado do lancamento de esgotos brutos em

corpos d’agua, delimitando ainda as zonas de autodepuragdo do corpo d agua.

l ESGOTOS Curso d'4gua
Matéria organica
distancia
Bactéria
distancia
Oxigénio
dissolvidov
distancia
1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Zonas de : .r_lguas Degra- Efe.comp_lo- Reciperagio Kgiias Limipas
autodepuraciao limpas dagido sicdo ativa

Figura 63. Efeito do langamento de esgoto em corpos de agua. Fonte: adaptado de Von Sperling, 2005

As zonas de autodepuragao e suas caracteristicas, de acordo com Von Sperling (2005),

$a0 as seguintes:

a) Zona de degradagdo: Tem inicio logo apds o lancamento de daguas
residudrias, possui alta concentracao de matéria organica, ainda em estagio
complexo a ser decomponivel;

b) Zona de decomposicdo ativa: O ecossistema tende a se organizar, com o
predominio de microrganismos decompositores. Como consequéncia, o0s
reflexos no corpo d’agua atingem seu ponto maximo, e a qualidade da agua
esta no seu estado mais deteriorado.

c) Zonas de recuperagio: Apos fase de intenso consumo de material organico e
de degradagdo do ambiente aquatico, inicia-se a etapa de recuperagao;

d) Zona de dguas limpas: Aguas sdo limpas, voltando as condicdes iniciais.
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Dessa forma, é possivel verificar que o tratamento dos esgotos produzidos no municipio
melhorara a qualidade dos cursos de agua da regido do municipio, estabelecendo um

nivel de salubridade ambiental que permitira inclusive outros usos destas dguas.

Para tal, é previsto por lei o tratamento desses lancamentos sanitarios, com o objetivo de
reduzir a quantidade de matéria organica, sélidos em suspensdo, nutrientes e

organismos patogénicos.

Os padroes de qualidade para langamentos de efluentes em corpos d’agua sdo
estabelecidos pela resolugago CONAMA n° 430/2011, a qual revogou dispositivos da
resolugdo n°® 357/2005.

Para atingir os padroes legais estabelecidos para o lancamento de efluentes em corpos d

agua, usualmente é empregado um tratamento convencional. Sendo este composto por:

1. Tratamento preliminar: remogdo de solidos grosseiros, materiais flutuantes
(6leos e graxas) e parte da matéria organica em suspensdo. A remo¢ao dos
solidos grosseiros é efetuada por meio de gradeamento para proteger a
continuidade do sistema, bombas e tubulagdes. Apds essa etapa o efluente segue
para a medicao de vazao.

2. Tratamento secunddrio: remog¢ao de matéria organica dissolvida e da matéria

organica em suspensdo, que nao foi removida no tratamento preliminar. Segundo

SAAEB (2013) esta é feita pelos seguintes processos:

a. Lagoa anaerdbia: O esgoto bruto entra em uma lagoa onde a fotossintese
praticamente ndo ocorre. Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na
lagoa aerobia, a decomposigdo é apenas parcial, a remogdao de DBO ¢ de
50 a 70% dependendo da carga volumétrica, o que representa uma
grande contribuicdo aliviando sobremaneira a carga para a lagoa
facultativa, situada a jusante.

b. Lagoa Facultativa: A matéria organica em suspensdo - DBO particulada
- tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo. Este lodo sofre
o processo de decomposicdo por microorganismo anaerdbio, sendo

convertida em gas carbdnico, 4gua, metano, a fragao inerte permanece na
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camada de fundo. A decomposi¢ido também acontece através de bactérias
facultativas que suportam a presenga de oxigénio.A estabilizagio da
matéria orginica se processa em taxas mais lentas, implicando na
necessidade de um elevado periodo de deten¢ao na lagoa.

c. Lagoa de polimento: O principal objetivo é a remogao de organismos
patogénicos. Possui profundidade reduzida para a melhor penetragdo da
luz solar na massa liquida, induzindo a atividade fotossintética
acentuada. A eficiéncia atinge 99,99%, havendo uma grande remocéo de

bactérias e virus.

4.2 Geracao de esgotos sanitarios

A estimativa de esgotos no municipio pode ser feita a partir do consumo didrio de agua
por pessoa. Adotar-se-4 média da Paraiba devido a inconsisténcia de outros dados. O
valor ¢ de 139.13 L/hab/dia. A partir disso, ¢ possivel obter a geragio de esgoto,
considerando-se que o retorno da agua na forma de esgoto acontece na propor¢ao de

80%. Os dados serdo calculados para a drea urbana.

Considerando-se a populagdo projetada pelo IBGE para 2014, estimou-se a populagdo
na area urbana de 5220 habitantes, a geracdo de esgotos é aproximadamente de 581

m?/dia e 17.430 m>®/més, conforme mostra a Tabela 14.

Tabela 14. Estimativa de geracao de esgotos no municipio de Imaculada

Parametro Valor Unidade
Pessoas 5.220 habitantes
Consumo per capita de agua 139,13 L/dia
Consumo estimado de agua diario 726 m®/dia
Consumo estimado de dgua mensal 21.788 m®/més
Taxa de retorno como esgoto 80 %
Geragao estimada de esgoto didria 581 m®/dia
Geragao estimada de esgoto mensal 17.430 m’/més

4.2.1 Condicoes dos domicilio do municipio

Dados do Sistema de Informac¢ao da Atencdo Basica — SIAB apontam que a propor¢ao

de domicilios com esgotamento sanitario inadequado vem caindo no municipio nos
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ultimos 15 anos. Apesar disso, a propor¢io de esgotos lancados a céu aberto

corresponde a 45% do total no ano de 2014 (Figura 64).

2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Domicilios (%)

W Céu aberto Fossa Rede coletora

Figura 64. Evolugao do esgotamento sanitario em Imaculada. Fonte: SIAB/DATASUS

Cabe destacar que as informagdes constatadas pelo SIAB sao referentes ao municipio de
imaculada de forma geral nao diferenciando zona urbana e rural. Para evidenciar a
segregacao espacial, foi buscado dados do censo demografico do IBGE (2010), onde
fornece dados para domicilios rurais e urbanos além de mais categorias quanto ao

destino do esgoto sanitario.

Os dados apontam que, para a zona rural, o destino predominante do efluente sanitério
se da de forma inadequado, atingindo a proporg¢do de 99%, que agrega as classes de fossa
rudimentar (sem impermeabilizagio e adogdo de paridmetros técnicos), vala
(diretamente no solo e a céu aberto) e outros tipos (lancado nas imediagoes do domicilio

ou rio).
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Domicilios (%)

Figura 65. Esgotamento sanitario em Imaculada no ano de 2010. Fonte: IBGE, 2010

Para a zona urbana, cerca de 52% dos domicilios apontaram para o langamento na rede
coletora publica e mais 40% sdo destinadas para fossas rudimentares. Destaca-se,
segundo a Prefeitura Municipal, que a drea urbana conta com cerca de 80% de rede

coletora instalada.

Entretanto, o tratamento nao é realizado, e os esgotos sdo encaminhados para parte mais
baixa da cidade e lancados diretamente no solo, em um curso de dgua intermitente
(Figura 66). Além de contaminag¢ao do solo e o lengol freatico, sdo criadouros de vetores
de doengas e constituem um problema de saude publica. Outros problemas também sédo
identificados como o odor desagradavel além da depreciagao da estética do ambiente e

desvalorizagdo imobiliaria.

Figura 66. Lancamento de esgoto a céu aberto na area urbana de Imaculada. Fonte: Ecolibra, 2015
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Entre as zonas mais criticas da cidade, foi citado o Bairro Sao José nas audiéncias
publicas, sendo relatados problemas sérios de contaminagdo por esgotos, tubulacoes
inapropriadas e falta de rede coletora. Além disso, em grande parte dos domicilios, as
fossas nao foram projetadas corretamente, sendo recorrente o retorno do esgoto e

vertendo a céu aberto.

Na localidade de Sdo Gongalo, participantes da audiéncia relataram que em cerca de
70% dos domicilios ndo ha a existéncia de fossas ou qualquer tipo de tratamento de
esgotos, assim como banheiros nos domicilios. Da mesma forma, na localidade de Santo
Aleixo a situagao é critica. Sendo apontados pelos participantes que em sua totalidade, o

esgotos gerados sdo todos lancados em terrenos e a céu aberto.
Situagdo hidrossanitdrio dos domicilios

Segundo dados do IBGE de 2010, cerca de 91% dos domicilios urbanos possuem
banheiro de uso exclusivo, e apenas 38% na zona rural (Figura 67). Ainda, cerca de
metade dos domicilios rurais ndo possuem banheiro nem sanitdrio. Na zona rural,
especificamente no Sitio Palmeira, a populagao participante da audiéncia manifestou a

presenca de mais de 50% dos domicilios sem banheiros e agua encanada.

Rural . .
# Tinham banheiro de uso
exclusivo do domicilio
# Tinham sanitdrio
# Nao tinham banheiro nem
Urbana sanitario

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Domicilios (%)

Figura 67. Situagdo das unidades sanitarias dos domicilios de Imaculada. Fonte: IBGE, 2010

A falta de poder aquisitivo da populagdo é um fator que muito influencia na qualidade
do saneamento basico, sendo este um desafio de muitas familias no municipio de
Imaculada. Assim, a universalizagdo do saneamento, deve prever subsidios para familias

carentes, levando em consideragdo sua vulnerabilidade social.
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4.3 Aspectos Legais e Institucionais

A secretaria que trata dos assuntos de saneamento basico em Imaculada é a Secretaria
Obras e Infraestrutura Urbana, ja que a prefeitura ndo possui setor especifico de
Saneamento. Atualmente, a gestdo do esgotamento sanitario no municipio é atribuida a

Prefeitura Municipal.
Os principais problemas institucionais levantados foram:

* Nao ha existéncia de responsavel pela geragdo, coleta, armazenamento,
tratamento e divulga¢do de dados do saneamento no municipio;

* Nao ha programas de sensibilizacdo e educagdo ambiental voltados para a
populagdo, quanto as praticas adequadas quanto ao saneamento basico e
promocao da saude publica;

» Falta de Setor especifico da Prefeitura que trate dos servigos de saneamento;

» Falta de convénios de financiamento para a captagio de recursos;

» Falta de politicas publicas, plano diretor e normativas a cerca do
saneamento basico;

» Falta de programas de capacita¢ao dos recursos humanos.
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5 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS

Para os servi¢os de drenagem e manejo das dguas pluviais, nao existem politicas publicas
para o municipio de Imaculada, bem como néo existem investimentos relevantes, cuja
situagdo também repercute no baixo nivel de informagao disponivel. A Prefeitura
Municipal nao possui estudos e/ou projetos relacionados a drenagem e manejo de aguas
pluviais na darea urbana, pois ndo julga necessario devido ao baixo volume de

precipitagao.

O municipio de Imaculada estd inserido nos dominios das bacias hidrograficas do Rio
Piranhas (100% da extensao territorial). A bacia hidrografica do Rio Piranhas possui 147
municipios, dos quais 47 pertencem ao Estado do Rio Grande do Norte e 100, ao Estado
da Paraiba.

Imaculada faz parte das sub-bacias do Rio Piancé e do Rio Espinharas como mostrado
pelo mapa apresentado no item referente aos Recursos Hidricos. No que se refere ao
manejo das aguas pluviais urbanas de Imaculada, a cidade é perpassada por um curso

d’agua afluente do Riacho Garra.

Entretanto, este curso d’agua ¢ intermitente, apresentando-se seco grande parte do ano.
A drea urbana possui ainda, uma drea de acumulagédo localizado junto a Rua Santa Rita,

igualmente intermitente (Figura 68).
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Figura 68. Visdao geral do corpo de acumulagio de agua na area urbana de Imaculada em época de estiagem.
Fonte: Google StreetView

Em época de chuvas, este curso d'agua ¢ responsavel por causar alagamentos pontuais
localizados nas adjacéncias do cruzamento entre as vias: Rua Joaquim Bezerra e PB-306,
localidade esta que caracteriza um talvegue, sendo uma das zonas mais baixas da cidade,
apresentando uma diferenca de cota de até 50 ou 60 metros das areas mais altas da

cidade, como mostrado pela Figura 69.
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Figura 69. Mapa fisico da area urbana de Imaculada com énfase nos cursos e fluxo da agua. Fonte: Prépria.
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Observa-se que muitas vias urbanas ndo possuem pavimentacio adequada, onde o
arruamento ¢ feito no saibro, dificultando o trafego de pessoas e veiculos e favorecendo

a instalacdo de processos de erosao em periodos de chuva ou de lancamento de dguas de

pia na via (Figura 70).

Figura 70. Vias sem pavimentacio em Imaculada

Outro problema evidenciado, vinculado ao esgotamento sanitario da cidade, diz respeito
ao acumulo de esgoto na parte baixa da cidade, que, além de constituir risco de saude
publica, favorece a contaminagdo do solo e dgua subterrdnea. Em periodos de chuva,
essa localidade sobre alagamento, agravando os riscos ambientais e de saude publica
(Figura 71).

- e e
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v

Figura 71. Acumulo de dgua pluvial e esgotos na drea urbana de Imaculada
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Segundo dados do censo IBGE (2010), o municipio de Imaculada possui em torno de
40% das ruas sem pavimentagdo, dentro do perimetro urbano, além da auséncia de
bueiros em 95% dos domicilios, explicado também devido ao fato do municipio possui

uma baixa incidéncia de precipitagao (Figura 72).
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lobo aberto nos logradouros

Figura 72. Dados relacionados ao entorno dos domicilios urbanos de Imaculada-PB. Fonte: Censo IBGE, 2010.

A prefeitura realiza a manutencdo do sistema natural de drenagem através da varrigéo e
limpeza das vias, porém ndo existe pessoal contratado pela prefeitura de ocupagio

especializada neste servico.

Nas audiéncias publicas foi relatada ainda a existéncia de problemas em passagens
molhadas no Sitio Palmeira, Sdo Gongalo e Santo Aleixo (saida para o cemitério e divisa

entre Aleixo e Maturéia), com necessidade construgdo e melhorias destas passagens.
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6 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

A Organizagao Mundial da Satde (OMS) define como saneamento basico todas as agoes
do homem voltado a controlar os fatores nocivos gerados de suas atividades, nocivos a

sua saude fisica, mental e social, a fim de melhorar as condi¢des de vida urbana e rural.

Segundo a Lei 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,
define este como sendo o conjunto de servigos que visam o abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos e a

drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Sendo a limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos fatores integrantes do
saneamento basico, o diagndstico da questao dos residuos solidos é uma ferramenta
imprescindivel para fundamentar um modelo de gestio, assegurando o

desenvolvimento sustentavel para qualquer municipio.

A falta de atengdo a este setor ou a ineficiéncia de politicas publicas faz com que grande
parte da populacdo sofra com problemas de satde, além da degradagdo de recursos
naturais. Sendo assim, torna-se cada vez mais necessaria o conhecimento destes residuos
e da realidade local para que todas as prefeituras criem um Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos eficiente, ja que no Brasil a gestao destes residuos é de

responsabilidade de cada municipio.

Segundo a Lei 12305/2010 que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, residuo

sélido é:

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados sélido ou semissdlido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua,
ou exijam para isso solugcdes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”.

Ainda a Lei 9260/10 que institui e estabelece os principios e diretrizes da Politica

Estadual de Saneamento Basico do estado da Paraiba define como

“limpeza urbana e manejo dos residuos solidos a agdo formada pelo conjunto
de servigos, infra-estrutura e instalagdes operacionais da coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio

da varricéo, limpeza de logradouros e vias pablicas”.
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A questdo da limpeza urbana e gestdo dos residuos sélidos tém esbarrado com questoes
financeiras, pois a falta de investimento na realizacao destas atividades e principalmente
a caréncia de terreno apropriado para recebimento, tratamento e disposi¢do final do

material coletado é a realidade atual de muitos municipios brasileiros.

A falta da fiscalizagdo e cobrangas para que as politicas publicas sejam efetivas faz com
que muitos governos invistam somente na area de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, negligenciando as a¢des voltadas ao manejo dos residuos solidos e limpeza

publica.

No Brasil, nos deparamos com uma triste realidade onde a maioria dos residuos gerados
no pais ndo é regularmente coletada, permanecendo junto as casas ou sendo depositados

em locais impréprios como logradouros publicos, terrenos baldios ou cursos d’agua.

Do ponto de vista sanitario, isso nao seria uma fonte direta de doengas, porém pode ser
considerada fonte indireta ja que roedores e vetores se alimentam e se proliferam neste

cenario.

Do ponto de vista ambiental isto se torna um risco, pois com as chuvas estes materiais
sao levados junto com as dguas e acabam por entupir bueiros, bocas de lobo e cursos
d’agua aumentando o risco de ocorréncia de enchentes e alagamentos das dareas

ribeirinhas.

Do ponto de vista social isto traz o aspecto de uma comunidade suja, sem hdbitos de
higiene saudaveis. Um ambiente limpo exerce sobre a populagdo os bons habitos de

higiene pessoal.
Residuos Sdlidos

Residuos sdo os restos gerados das atividades humanas que, segundo seus geradores,
sejam inuteis, indesejaveis ou inserviveis. Geralmente em estado solidos ou
semissolidos, pode ser caracterizado de acordo com sua natureza corporal (molhado ou
seco), natureza quimica (orgdnico ou inorganico) ou ainda pelos riscos ao meio

ambiente (inerte ou néo inerte).

O Manual de Saneamento Basico da Funasa apresenta ainda outra classifica¢io,
conforme for constituido o residuo sélido: facilmente degradavel (restos de comidas,
animais mortos); moderadamente degradavel (papel, plastico, papeldo); dificilmente

degradavel (couro, pano, borracha) e ndo degradavel (cinza, areia, pedras).

No Brasil, a NBR 10004:2004 classifica os residuos sélidos conforme o processo ou

atividade que lhe deu origem e de seus constituintes ou caracteristicas, como matéria
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prima, insumos e processos que lhe deram origem. A classificagio dos residuos esta

descrita conforme Tabela 15.

Tabela 15. Classifica¢do dos residuos. Fonte: adaptado de NBR 10004/2004

Classificagio Definiciao Exemplos

. . . . . Borra de tinta,
Aqueles que apresentam periculosidade como serem inflamaveis, corrosivos, serem

Classe I R . . K . , e X lata de tinta,
R reativos, toxicidade e patogénicos, apresentando riscos a saude publica ou ao meio )
Perigoso . oleos
ambiente. .
lubrificantes
Material
ClasseIIA-Nao  Residuos que tenham caracteristicas de biodegradabilidade, organico da
Inerte combustibilidade ou solubilidade em 4gua. industria
Classe I1 . -
alimenticia

Nao Perigoso
8 Qualquer residuo que em contato com dgua destilada ou deionizada,
Entulho, sucata

Classe II B - Inerte  néo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados, ou seja, nio
de ferro e ago

sofre alteracdes com a agdo do tempo.

O residuo solido pode ainda ser classificado conforme sua origem onde:

* Residuo domiciliar: é aquele gerado nas residéncias, provenientes das suas
atividades diarias e pode conter todo tipo de residuo como o organico (restos de
comidas), reciclaveis (garrafas PET, vidros e latas), entre outros. E motivo de
grande interesse e preocupacdo devido a sua variedade de tipos de residuos além
de sua quantidade gerada diariamente;

* Residuo comercial: oriundo das atividades do comércio possui elevada
quantidade de papel, papelao e plasticos em geral;

* Residuo de varrigdo: oriundo das atividades de limpeza urbana diaria, incluindo
restos de feiras, material da poda de arvores e corte de raizes. Possui elevada
quantidade de material orgénico (galhos e folhas) e elevada quantidade de
material inerte (areia da varri¢do);

* Residuo de servi¢os da satide: oriundo das atividades dirias dos servicos de saude
como Pronto Atendimentos, Hospitais, Postos de Saude, Clinicas Veterindrias,
Farmacias, entre outros. Contem residuos patogénicos, agulhas, seringas, tecidos
removidos, entre outros.

* Residuo da Construgdo Civil (entulho): oriundo de demoli¢Ges e restos de obras,
geralmente composto de material inerte como areia e de materiais perigosos

como restos de tintas e solventes.
Geragdo de residuos

Segundo estudos da Associagdo Brasileira de Empresa de Limpeza Publica e Residuos
(ABRELPE), foram geradas em 2011 quase 62 milhdes de toneladas de residuos no
Brasil, onde 23 milhdes de toneladas (quase 40%) foram encaminhas a lixdes ou aterros

controlados e outras 6,4 milhdes de toneladas (10%) sequer foram coletadas. Segundo o
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IBGE, no Nordeste do pais, onde se localiza a cidade de Imaculada, 89,3% das cidades

fazem uso destes lixdes.

37% ;

= Aterro sanitario = Sem coleta Lix&o

Figura 73. Destinagao final dos residuos sélidos no Brasil

O gerenciamento dos residuos sélidos comega no conhecimento da popula¢ao atendida,
seus habitos, renda per capita e tipo de economia local, pois 0o dimensionamento da

coleta e da limpeza das vias esta diretamente ligado a estes fatores.

A massa de residuo sdlido produzido por uma pessoa em um dia di-se o nome de

geracgao per capita, que esta estimada em massa (kg/hab./dia).

Estudos indicam que no Brasil a taxa média nacional de geragdo de residuos fique em
torno de 0,6kg/hab./dia e mais 0,3kg/hab./dia de residuos de varricdo, limpeza de
logradouros e entulhos (fonte: Gestao Integrada dos Residuos Sélidos - Manual

Gerenciamento Integrado dos Residuos Solidos).

O Manual de Saneamento Basico da Funasa estima que, para cidades com menos de 100
mil habitantes, a geragdo per capita esta na ordem de 0,4kg/hab/dia e a média nacional
dos residuos da satude seja de 2,6kg/leito/dia. Segundo o Panorama de Residuos Sélidos
(ALBREPE, 2013) a geragdo de residuos per capita no Estado da Paraiba no ano de 2013
foi estimada em 0,741 kg/hab/dia.

Disposi¢ciao

A maneira como acondicionamos nossos residuos sdlidos pode agravar ou ndo a
proliferacdo de animais roedores e organismos patogénicos em nossas casas. Exemplo
disso pode-se citar a disposicdo de material reciclavel de forma inadequada onde,

quando contém restos de matéria organica (comidas), este vira fonte de proliferacao de

animais, gerando mau cheiro e causando mal-estar com a comunidade vizinha.

O acondicionamento dos residuos (organicos ou reciclaveis) deve ser feito em material
proprio como sacos de lixo reforcados, recipientes hermeticamente fechados,

contéineres estaciondrios ou cestos de coletores em calcadas.
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Coleta

O servico de coleta dos residuos nos municipios brasileiros costuma ser de forma
unificada quanto a sua origem (doméstica ou comercial) e, nas cidades que possuem
coleta seletiva, essa costuma ser realizada em dias e horarios diferentes da coleta

organica.

O tipo de recipiente ou acondicionamento ira influenciar diretamente na eficiéncia da
coleta, seja pela quantidade de lixo coletado ou nado coletado. Exemplo disso se da
quando ha peso em excesso nos sacos plasticos e, no momento da coleta, ha queda de
material no chdo. Esse material deve ser coletado pelos proprios garis, porém, devido a
urgéncia em ofertar o servico no horario adequado, muitas vezes o material é deixado

para tras, virando fonte de proliferagdo de animais.

Segundo o Manual do Saneamento Basico da Funasa, a coleta deve garantir os seguintes
requisitos: universalidade do servigo prestado, ou seja, atender a 100% do municipio;
regularidade na coleta onde a coleta seja feita sempre nos mesmos dias (periodicidade),
com o menor intervalo possivel, de preferéncia todo dia (frequéncia) e nos mesmos

horarios, sempre de dia ou sempre de noite (horario).

Para se fazer a estimativa de quantidade de garis, caminhdes necessarios e valores a
serem cobrados pela coleta e tratamento, é necessario conhecer a metragem das ruas e a

quantidade de casa nelas.

Ja para a roteiriza¢ao das equipes de coleta dos residuos sélidos é necessario estimar a
quantidade de residuos que sera coletado, definirem a frequéncia e horario da coleta,

dividir a cidade em setores para defini¢do do itinerario e dimensionar a frota necessaria.
Transporte

O veiculo/meio de transporte destes residuos é extremamente importante e eficaz para o
bom andamento do servico. Conforme o volume e o tipo de material coletado fazem-se
uso de um tipo de transporte. Por exemplo: varricdio manual (lutocar); capina
mecanizada (cagambas estaciondrias); coleta de residuo organico (caminhdo

compactador); coleta de residuo reciclavel (caminhdo cagamba).
Tratamento e disposigdo final

De acordo com a classificagdo do residuo sélido, ha um tipo de tratamento e disposi¢io
final adequado. Os residuos domiciliares possuem trés tipos de destinac¢ao: lixao, aterro

controlado e aterro sanitario.
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O lixdo ou disposi¢do a céu aberto é a disposi¢do final inadequada a qualquer tipo de
residuo e a mais usada no Brasil. Este tipo de disposi¢do caracteriza-se pela disposi¢ao a
céu aberto dos residuos, sem qualquer tratamento prévio do solo, onde ndo ha controle
de entrada e saida de materiais, nem coleta e tratamento do liquido lixiviado. O
chorume (liquido fruto da decomposi¢do da matéria organica) infiltra pelo solo e
contamina nio somente o solo como o lencol fredtico, colocando em risco toda a

populagao abastecida por este leito.

O aterro controlado caracteriza-se por ser uma solu¢do intermediaria, entre o lixdo e o
aterro sanitario. Normalmente, ¢ uma célula que recebe algum tratamento de
remediagdo apos recebimento do lixo, como aterramento com grama e argila. Esta
remediagdo serve somente para amenizar o cheiro e diminuir a concentragio de
roedores no local, porém nao tendo tratamento prévio do solo, continua o risco de

contaminagdo do lencol fredtico.

O aterro sanitdrio é a forma adequada de tratamento e disposi¢ao final do residuo sélido
urbano, o grande diferencial deste tipo de disposicdo final esta na preparacdo da area
antes do recebimento do material. Trata-se de um grande projeto de engenharia que visa
a preparagao do terreno, operag¢ao, determina¢ao da vida util do aterro e recuperagdo da
area apds o encerramento de suas atividades. No aterro sanitario ha o tratamento do

residuo coletado, do liquido e do gas proveniente da decomposigdo desses.
Limpeza Urbana

A atividade de varri¢ao das vias, capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo e poda de
arvores da-se o nome de Limpeza Urbana. Os residuos destas atividades sédo
constituidos na sua maioria por areia, galhos e folhas de arvores, pedagos de madeiras

entre outros.
A gestao da limpeza publica deve se basear, quando possivel em:
Preservar o meio ambiente;

* Zelar pela qualidade de vida da populacéo;
e Gerir de forma economicamente sustentavel a atividade;

* Contribuir de forma a solucionar os aspectos sociais da questao.

Segundo o Art. 30, Inciso V, da Constitui¢do Brasileira de 1988, os servigos de Limpeza
Publica no Brasil sio de responsabilidade do municipio, ja que confere como sua

competéncia:
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“Organizar e prestar, diretamente ou sobre regime de concessdo
ou permissdo, os servicos publicos de interesse local, incluindo o

transporte coletivo, que tem cardter essencial.”

Os residuos coletados oriundos desta atividade ndo sao segregados e tém, na maioria das

cidades brasileiras, o mesmo destino dos residuos organicos domésticos.

Segundo a FUNASA, um varredor varre em média 1 a 2 km/dia, enquanto que a capina
mecanizada apresenta uma média de trabalho de 150m?/homem/dia e a rogada
300m*/homem/dia.

Fazem-se necessarias equipes diferenciadas para a execu¢do de cada servico, por isso
apresenta-se em uma cidade a varricdo manual, capina mecanizada, ro¢ada de vias,
pintura de meio fio, limpeza de cemitérios e feiras, limpeza de festas especificas, varri¢ao

do cemitério, limpeza de praia, entre outras particularidades de cada municipio.

O servigo de varri¢dao das ruas é importante para retirada do acumulo de vegeta¢ao nos
meios fios, retirada da areia de meio fios e boca de lobo, além da retirada de material

considerado como “lixo humano”, como papel de bala, copos e garrafas plasticas.

Esse trabalho consiste na retirada de residuos das ruas, importante para o aspecto visual
do municipio, assim como a limpeza de bueiros e bocas de lobo, que quando entupidos,

podem causar alagamentos, por exemplo.

O residuo da varrigdo ¢é considerado Classe 2A (ndo perigoso e nao inerte), conforme
NBR 10004:2002, e deve ser coletado pela equipe de coleta de residuos organicos, sendo

depositado no aterro como material rejeito.
Logistica reversa

Logistica reversa ¢ um instrumento de desenvolvimento econdémico e social,
caracterizado pelo conjunto de ag¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restitui¢ao dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento e
reciclagem, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final

ambientalmente adequada.

Para que isso ocorra sao firmados acordos setoriais em forma de um ato contratual,
firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto (MMA, 2013).

A adogdo da logistica reversa contribui de forma favoravel para as diversas dimensées da

sustentabilidade tal como econdmica, social e ambiental, pois possibilita o retorno de
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residuos solidos para as empresas de origem, evitando que eles possam poluir ou
contaminar o meio ambiente. Ainda, tal acdo proporciona que seja existente uma
economia consideravel nas industrias, uma vez que estes residuos entram novamente na
cadeia produtiva, diminuindo o consumo de matérias primas e respectivamente gastos

financeiros para produgao.

Por fim, a promogao da responsabilidade compartilhada existente nos fundamentos da
logistica reversa proporciona que as empresas/industrias se motivem a produzirem
produtos ecologicamente corretos e de facil reciclagem, pois os mesmos retornaram as

industrias e necessitaram serem reprocessados pela propria industria que os produziu.

Atualmente em estudos realizados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA),
descrevem que sdo as cinco as cadeias prioritarias identificadas: o descarte de
medicamentos; embalagens em geral; embalagens de 6leos lubrificantes e seus residuos;

lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e merctrio e de luz mista, e eletroeletronicos.

Contudo se torna pertinente abordar as diretrizes constadas na Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS):

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes: agrotoxicos, pilhas e
baterias, pneus, Oleos lubrificantes (residuos e embalagens),

lampadas fluorescentes e eletroeletronicos e seus componentes.

Mesmo que tais agoes devam ser tomadas de forma independente do servi¢o publico, o
mesmo deve abordar politicas de incentivo, assim como se demonstrar participativo
frente as questoes de facilitacgdo da implementagdo da logistica reversa, promovendo
assim a responsabilidade compartilhada de todos os agentes envolvidos do ciclo de vida

do produto.

Neste sentido se configura como residuos na amplitude da cadeia de logistica reversa no

municipio de Imaculada:

* Embalagens de agrotoxicos;

* Pneus inserviveis;

* Embalagens de 6leos lubrificantes e dleos lubrificantes;
 Pilhas e baterias;

* Lampadas fluorescentes;
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* Eletroeletronicos e seus componentes;

* Medicamentos e embalagens de medicamentos;
Residuo solido industrial

O residuo industrial quando incorretamente manejado, se caracteriza como um dos
maiores fatores responsaveis por danos permanentes ao meio ambiente. Nestes, estdo
contidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes), assim como metais
(merctrio, cadmio, chumbo) que em altas concentragdes sdo altamente agressivos ao

meio ambiente e respaldam muitas vezes de forma direta na satde da populagao.

A adequada destinagdo destes é um dos grandes desafios da atualidade, assim como do
Brasil, pois poucos sdao os casos de destinagdo final ambientalmente adequada
empregadas nas municipalidades brasileiras. Lembrando que a legislagao (PNRS) invoca
o principio da responsabilidade do gerador que trata a responsabilidade desde a gera¢ao,

estocagem, armazenamento, transporte, tratamento até sua disposigao final.

O residuo industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos,
6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas, metais,
escorias, vidros e ceramicas. Nesta categoria, inclui-se a grande maioria do lixo

considerado perigoso (BRASIL, 2004).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Residuos Sélidos Industriais
sdo considerados como aqueles que sdo gerados nos processos produtivos em

instalagdes industriais.

Conforme a Resolugdo 313 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA de
2002, residuo sélido industrial é todo residuo que resulte de atividades industriais e que
se encontre nos estados solido, semissolido, gasoso - quando contido e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em
face de melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicio os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e

instalagdes de controle de poluigao.

6.1 Diagnosticos dos Residuos Solidos Domiciliares - RSD

O municipio de Imaculada nio possui plano diretor nem outra legislagdo municipal que

trate de saneamento bdasico e residuos sdlidos.

Atualmente, todo o residuo sdlido é coletado pela Prefeitura Municipal, por meio da
Secretaria de Obras e Urbanismo e esse material é encaminhado a um lixdo, nio

havendo separagdo dos materiais organico e reciclavel.
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Segundo o IBGE, na zona urbana a coleta ocorre em apenas 89% dos domicilios, sendo
observado um alto indice de domicilios de langam seu residuos a céu aberto (134
domicilios, aproximadamente 10%). Na zona rural existe a coleta em 551 domicilios,
que corresponde a cerca de 37% dos domicilios. Entretanto, a grande maioria ainda
realiza a queima destes (54% dos domicilios rurais), como observado no grafico da

Figura 74.
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Figura 74. Destino dos residuos solidos nos domicilios de Imaculada-PB. Fonte: IBGE, 2010
6.1.1 Coleta organica domiciliar

Com uma populagdo de 11,3 mil habitantes, o municipio coleta os residuos da drea
urbana, onde moram cerca de 5.300 habitantes e dos distritos de Palmeira e Santo
Aleijo, onde residem cerca de 1.800 habitantes. Segundo dados da PMI, sdo coletados 03
cacambas de residuos por dia, com coleta de segunda-feira a sabado. A coleta de
residuos é realizada com um caminhido cagamba (Figura 75). Durante as audiéncias
publicas foi apontado que a coleta nos Bairros acontece entre 1 e 2 vezes por semana

sendo ineficiente, ndo havendo um horario definido para a coleta.
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Figura 75. Caminhéo cagamba utilizado para a coleta dos residuos solidos urbanos

Atendimento a populacio

No municipio, cerca de 46% da populagio mora em darea urbana, sendo que essa area é
atendida diariamente pela coleta de residuos sdlidos. A drea rural do municipio
praticamente ndo possui coleta de residuos solidos e o material ¢ queimado em terrenos
proprios e baldios, como relatado na audiéncia publica da comunidade de Sao Gongalo,

onde parte dos residuos sio queimados e o restante lancado a céu aberto

Foi relatado pelos moradora, que a coleta acontece no Sitio Aleixo e Palmeira trés vezes

por semana, entretanto, o residuo coletado é disposto em lixao préximo aos povoados.

Para realiza¢ao da atividade de coleta dos residuos sélidos na area urbana a PMI conta
com um quadro de 06 coletores e 02 motoristas, além de uma frota de 02 caminhdes

tipo cagamba.

Todo o residuo coletado na area urbana sdo encaminhados a um lixdo municipal que
esta instalado em terreno locado pela PMI. O material ali depositado é espalhado pelo
terreno e queimado posteriormente. O solo ndo recebe qualquer tipo de pré-tratamento
para o recebimento desse material, tampouco ha qualquer tipo de cuidado com o

processo de queima.
6.1.2 Coleta de residuos reciclaveis

No municipio de Imaculada ndo ha segregado e beneficiamento de materiais reciclaveis,

sendo que a Prefeitura indica a presenga de um catador informal que realiza a coleta.
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6.2 Residuos Solidos da Saude - RSS

No municipio de Imaculada, os residuos de servicos da saude recebem o mesmo
tratamento quanto coleta e destino final dos residuos sélidos. O material é coletado pela
PMI com a mesma equipe e veiculo que o da coleta orgénica. O material também ¢

encaminhado ao lixdo municipal.
6.3 Residuos Solidos da Construcao Civil - RCC

No municipio de Imaculada ndo ha coleta diferenciada para os residuos de construgio
civil. A Figura 76 retrata a disposi¢do inadequada de residuos da construcio civil.
Apesar disso, estes sio coletados pela prefeitura e eventualmente utilizados em aterros

publicos ou particulares, tanto na zona urbana como rural.

Figura 76. Disposiciao inadequada de residuos da construgio civil

6.4 Residuos de logistica reversa

Nao ha programas municipais de incentivo a logistica reversa, ou mecanismos de entra

destes, tais como pontos de entrega.
6.5 Limpeza Urbana

Em Imaculada ha servi¢o de varricdo manual, capina manual, ro¢ada, pintura de meio

fio, poda de arvores e raizes e varri¢ao de feiras e pracas.
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A coordenagdo dos respectivos servicos de limpeza urbana na abrangéncia das
diferentes secretarias fica a encargo da Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo,
sendo que os servicos sdo realizados conforme necessidade, sem roteiro pré-

estabelecido. O material coletado é encaminhado ao lixdo municipal.
6.6 Destinacao final

Os residuos coletados sdo destinados ao lixao municipal. As condi¢des de disposi¢ao dos
residuos se ddo de forma aleatdria no solo sem impermeabiliza¢io ou cobertura do

material, conforme Figura 77.

No local nao hé a presenca de catadores de materiais que coletam residuos para a

comercializagdo.

Figura 77. Vista do Lixdo de Imaculada
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7 ANALISE DA PERCEPCAO SOCIAL

Com o objetivo de estreitar as relagdes entre os anseios da sociedade civil e as decisoes
técnicas, utilizou-se uma metodologia para entender as percepgdes e anseios da
comunidade de Imaculada. Esta estratégia se deu por meio de um sistema de
amostragem, estabelecido por meio de um sistema de questionarios em dois eixos, como

mostra a tabela abaixo (Tabela 16):

Tabela 16. Agentes de coleta de dados, publico alvo e escopo dos questionarios aplicados

Agente de coleta Publico alvo Escopo
Agentes Comunitarios de Percepgao a cerca do saneamento do
g, Chefes de familia 'p,t;. L
Saude - ACS domicilio e do municipio
Percepcio a cerca de questdes relacionadas
Agentes de Endemias - AE Chefes de familia entre satide e saneamento enfrentados pelas

familias

O total de questionarios aplicados foi de 29, sendo que 23 questiondrios referem-se aos

Agentes Comunitarios de Saude, 6 nos Agentes de Endemias.

Tabela 17. Responsaveis pela aplicacdo e descri¢do a aplicagiao dos questionarios

Responsaveis pela aplicagiao do Amostragem (questionarios respondidos)

questionario
23 questionarios

Agentes Comunitarios de Saide — ACS
8 (06 residentes na Zona urbana e 17 na Zona Rural)

06 questionarios
Agentes de Endemias - AE
8 (Residentes da Zona urbana)

7.1 Questionarios Agentes Comunitarios de Saude - ACS

A seguir é mostrado o resultado sobre o questiondrio aplicado pelos ACS, sendo
abordado além de questdes especificas dos servicos do saneamento basico, formas de
participacdo social, aspectos de sauide e meio ambiente, prioridades de melhoria no seu

domicilio e do municipio.

Quanto a forma de

) | preferencia para a
Nao quer participar . B

participagao no

desenvolvimento do PMSB a

Radio/jornal ™ Zona Urbana maioria das pessoas prefere

M Zona Rural participar pelo rddio/jornal.

. . Muito citado ainda, foi a
Participar de reunides de

discusso participagdo nas reunides de
| . . . discussao. Uma pessoa ndo

0 > 10 L tinha interesse em participar.
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Cultura de separagio do lixo

16
nao

W Zona Rural

. B Zona Urbana
sim

0 5 10 15 20
Numero de respostas

Qualidade da agua é boa?
nao
B Zona Rural

W Zona Urbana

. 16
sim

0 5 10 15 20
Numero de respostas
Domicilio com caixa de agua

- 5
nao

M Zona Rural

. 12 M Zona Urbana
sim

0 5 10 15
Numero de respostas

Frequéncia de falta de 4gua no domicilio

nunca falta

mensal
M Zona Rural

semanal M Zona Urbana

didria

Numero de respostas

Casos frequentes de doengas correlacionadas ao
saneamento
o I U
o
B Zona Urbana

M Zona Rural
Sim 1

0 5 10 15 20 25
Numero de respostas
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As maiorias das pessoas
apontaram que sua familia
nao possui a cultura de
separagao de residuos sdlidos,
contra apenas 2 familias que

relataram separar os residuos.

Grandes partes dos
entrevistados alegaram que a
agua em seu s domicilios era
de boa qualidade,

principalmente na zona rural.

Quanto a presenca de caixa de
73%
afirmam possuir, enquanto

agua no domicilio,

27% nao possuem.

No que se refere a falta no
abastecimento de agua, 8
pessoas  da
afirmaram ndo sofrer com

zona  rural

isso. Entretanto,
intermiténcias foram
observadas por 15 familias.
Os problemas se agravam na
zona urbana com relatos de

intermiténcias didrias.

A manifestagdo frequente de
doencas
falta de saneamento basico

correlacionadas a

foram registradas em 01
familias, localizada na zona

rural.

Os principais problemas citados pelos moradores foram a auséncia no tratamento de

esgotos e na coleta de residuos sélidos. Quando perguntados quanto a prioridade de
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atendimento para o domicilio as respostas mais citadas foram a implantagdo de

tratamento de esgotos, coleta de residuos sélidos. Sobre as melhorias no municipio, as

respostas mais citadas foram a melhoria da infraestrutura de saude e educa¢ao além de

melhorias no sistema de tratamento e distribui¢ao de dgua potavel.

Principais problemas dos domicilios

Falta banheiro
Sem coleta de lixo
Odor desagredavel

Vetores/insetos/roedores B Zona Rural

M Zona Urbana
Falta de 4gua
Falta de fossa/esgoto

Agua de baixa qualidade

0 2 4 6 8 10

Nimero de respostas

Prioridades no domicilio
Agua encanada
Banheiro

Reservatério de agua

Coleta e tratamento de 3 W Zona Rural
residuos
o W Zona Urbana
Rede de esgotos 3
Tratamento de esgoto 3
Saude 3
0 1 2 3 4

Numero de respostas

Prioridade no municipio

Lazer

Coleta seletiva

Esgoto e saneamento no...
Necessidade de agude

N Zona Rural
Seguraga publica

M Zona Urbana
Melhorias na educagio
Melhorias na satide

Esgotamento coletivo

Agua tratada e encanada

10

4 6
Numero de respostas

Os principais problemas
identificados nos
domicilios sdo: a auséncia
de coleta de residuos e falta
de esgotamento sanitdrio,
para a zona rural e a agua
de baixa qualidade, além
das

abastecimento, para a zona

intermiténcias no

urbana.

As  necessidades  mais
presentes nas respostas da
pesquisa foram a coleta e
tratamento de residuos,
rede e tratamento de
esgotos além de melhorias

na saude. Outras questdes

sio a melhoria nas
infraestruturas de
abastecimento de agua,
hidrossanitaria dos
domicilios e agua
encanada.

Quanto as prioridades de
melhoria para o municipio
foi citado principalmente
melhorias na saude e
educacio, além de
melhorias no tratamento e
distribuicao  de  agua.
Outras prioridades sdo a
coleta e o tratamento de
coleta

esgotos, lazer e

seletiva.
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7.2 Questionario dos Agentes de Endemias

Os resultados extraidos desta pesquisa, realizada pelos Agentes de Endemias, vem ao

encontro com os identificados nas outras pesquisas. Além da presenca de vetores e

insetos, foi relatada a falta de esgotamento sanitdrio e a agua de baixa qualidade.

Principais problemas

m Agua de baixa

qualidade
B Odor desagradavel

m Vetores/insetos/roed

ores
M Falta de

fossa/esgotamento

Presenca de pragas no domicilio
M Sim
B Nio
Domicilios com caixa d "agua

M Sim

M Nio

Frequencia de limpeza da caixa d*agua

W bimestral
M trimestral

m pouca frequéncia

O principal problema elencado pelos
moradores foi a presenga de vetores e
insetos nos domicilios. Foi citada ainda,
a presenca de odor desagradavel, dgua
de baixa qualidade e falta de
esgotamento sanitario adequado.

Em 50% dos domicilios pesquisados
foram relatados a presenca de pragas
(insetos, roedores, etc.).

Alguns  domicilios ndo  possuem
estruturas de armazenamento de agua.
Foi constatada, em 16% dos domicilios
pesquisados, a auséncia de caixa d’agua.

Quanto a frequéncia na limpeza da caixa
d4gua, 65% dos entrevistados alegaram
fazer a limpeza da caixa a cada dois
meses. Uma resposta apontou que a
limpeza é feita com pouca frequéncia.
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Casos frequentes de doengas do

saneamento
0 Nos domicilios entrevistados nido forma
constatados casos frequentes de doencas
W Sim relacionadas a falta de saneamento
Nio basico.

7.3 Conclusao

A grande maioria das questdes levantadas pela comunidade de Imaculada pela pesquisa
realizada pelos ACS, Agentes e de Endemias sdo questoes de interesse comum e foram

amplamente citadas pelas pessoas.

Entre os principais anseios da populacdo, esta a melhoria ao acesso a agua potavel,
ficando enfatizado a necessidade de abastecimento de dgua encanada para a drea urbana,

assim como a melhoria da qualidade desta exigida para todo o municipio.

O manejo dos residuos solidos e esgotamento sanitario também estao entre as principais
demandas relacionadas. No que se refere aos residuos sélidos, foi citado a necessidade
de coleta, principalmente, na zona rural, sendo que atualmente, grande parte destes sdo
queimados de forma ndo controlada. O que remete ainda a um processo de educagio

ambiental e sensibilizacao quanto a coleta seletiva de materiais.

A obtengdo destas informagoes enriquece o processo de participagdo social revelando-se
um quesito preponderante e que permeara todas as etapas de desenvolvimento do Plano
Municipal de Saneamento Basico, em especial as estratégias de agdo para a melhoria dos
servicos de saneamento e a denominadora qualidade de vida da populagio de

Imaculada.
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ANEXOS



Anexo A - Ata e lista de presenca da primeira reuniao do PMSB
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Anexo B - Foto da primeira reuniao do PMSB






Anexo C - Decreto de formacgao do Grupo de Trabalho do PMSB



Anexo 2

&

ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
SECRETARIA DE ADMINISTRACAQ E PLANEJAMENTO

DECRETO N® (6/2014, de 20 de julho de 2014

Cria o Grupo de Trabalho e dispde sobre
o processo de elaboracio do respectivo
Plane Municipal de Saneamento Basico.

De Ordem do Senhor PREFEITO CONSTITUCIONAL DO MUNICIPIO DE
HRACULADA, Estado da Paraiba, no uso de suas atribuigbes que lhe sao

conferidas pelo art. 82, Vl e IX, da Lei Organica do Municipio, e considerando:

A Competéncia do Municipio para definir e organizar a prestagdo dos
servigos publicos de interesse local; e

A Responsabilidade do Poder Piblico Municipal em formular a Politica
Publica de Saneamento e o respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico,
nos termos da Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007, e do Decreto 7.217 de 21 de
junho de 2010;

DECRETA

Art. 1° Fica criado oGrupe de Trabalho, responsavel pela elaboragio do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, e cujas respectivas

composi¢des e atribuigdes sdo definidas a seguir.

4
Prafeitura Municipal de imaculada PB, Rua: Antonio Caetano, 97, Centro CEP: 58745-000. CNPI: 08.883.969/0001-60
www.imaculada.pb.gov.br
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO

Art. 2° O Grapo de Trabalhe sera responsavel pela elaboracdo da Politica
Publica de Sancamento, e pela coordenagiio e acompanhamento do processo de
elaboragio do Plano Municipal de Sameamento Bisico — PMSB, ¢ serd

COmposto por:
I — Representantes do Poder Executivo:
11 — Representantes dos Prestadores de Servigo;

IH1 — Representantes da Sociedade Civil:

Art. 3°. O grupo de Trabalho deverd preparar e submeter & apreciacio o
texto da Politica Piblica de Saneamento do municipio a ser entregue junto com

o relatorio final do Plano Municipal de Saneamento Basico.

§ 1° - O Vigilante responsével pelo saneamento no municipio

exercerd a fungfio de secretario executivo do Grupo de Trabalho.

§ 2° - As deliberagdes que porventura sejam tomadas pelo referido
Grupo somente terfo validade se submetidas 4 aprovagio da maioria
absoluta de seus respectivos pares, cabendo ao Secretario Executivo

decidir em caso de empate.

§ 3° - O Grupo de Trabalho devera reunir-se mensalmente para
acompanhar o processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico - PMSB.

2
Prefeitura Municipal de Imaculada PE, Rua: Antonio Caetano, 92, Centro CEP: 58745-000. CNPJ: 08.883.969/0001-60
www.imaculada. pb.gov.br
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
SECRETARIA DE ADMINISTRAGCAO E PLANEJAMENTO

Art. 4° O Grupo de Trabalho serd o responsavel pela operacionalizagio
do processo de elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB,

e terd a seguinte composigdo:

Comité de Coordenagiio:

Girlando Meneses Ferreira - Secretdrio de Meio Ambiente e Recursos

Hidricos
José Jackson Brito Meneses - Secretario de Planejamento
José Serafim Sobrinho - Secretario de Obras
José Misael Lustosa - Secretario de Satde;
Lindon Carlos Vieira dos Santos - Secretario de Educagéo;
Franco Aldo Bezerra de Sousa - Vereador;
Oliveira Vieira Silva - Vereador; e

A representacdo da FUNASA-PB € assegurada neste Comité através do

Niicleo Intersetorial da Cooperagdo Técnica - NCIT

Comité Executivo:
José Serafim Sobrinho - Secretario de Obras;

Jodo George Caetano de Brito - Subsecretario de Educagdo;

3
Prefeitura Municipal de Imaculada PB, Rua: Antonio Caetano, 92, Centro CEP: 58745-000. CNPI: 08.883.969/0001-60
wiww imaculada.pb.gov.br
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO

Oliveira Vieira Silva - Vereador;
Paulo Bernardes da Costa - Ecolibra - Consultoria Ambiental;

Marconi Rodrigues - Ecolibra - Consultoria Ambiental,

Art. 5° O Processo de Elaboragdo do PMSB devera contemplar as

seguintes Fases e Etapas:
a. Etapa 1: Formacédo do Grupo de Trabalho;
b. Etapa 2: Mobilizagdo Social;
¢, Etapa 3: Diagnostico Técnico-Participativo;
d. Etapa 4: Prospectiva e Planejamento Estratégico;

e. Etapa 5: Programas, Projetos ¢ Agdes para Alcance do Cenario de

Referéncia;
f. Etapa 6: Plano de execugfc;
g. Etapa 7: Aprovagéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico;

k. Etapa 8: Implantagiio do Plano Municipal de Saneamento Basico; e

4
Prefeliura Municipal de imaculada PB, Rua: Antonio Caetano, 92, Centro CEP: 58745-000. CNPJ: 08.883.969/0001-60
wwws.imaculada pb.gov.br
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO

i. Etapa 9: Avaliagfo do Plano Municipal de Saneamento Bisico.

Art. 6° O Plano de Mobilizagsio Social deve definir 2 metodologia e os
instrumentos que garantam & sociedade informacses e participagiio no processo
de formulagfio do Plano Municipal de Saneamento Basico, devendo contemplar:
os mecanismos de comunicagdo para o acesso as informag@es, os canais para
recebimento de criticas e sugestdes, a realizacdo de debates, conferéncia,

semindrios e audiéncias piiblicas abertas 4 populagdo.

Art. 7° A Politica Municipa.l de Saneamento e o Plano Municipal de

Saneamento Bésico deverdio ser consolidados sob a forma de Lei Municipal.

Gabinete do Prefeito Municipal de Imaculada, em 20 de agosto de 2014.

ALDO LUSTOSA DA SILVA
Prefeito Municipal

o

5
Prefaitura Municipal de Imaculada PB, Rua: Antonio Caetano, 92, Centro CEP: 58745-000. CNPJ: 08.883.969/0001-60
wwa.imaculada.pb.gov.or
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Anexo D - Atas da Audiéncia Publica do Diagndstico do PMSB
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l' .6 Audiéncia Publica y
s Plano Municipal i
M EAEénﬁqu‘LﬁA de Saneamento Basico I | b a
Local - Escola Francisca Quirino Ferreira Infcio - 08:15
Data -03/09/15 Término — 09:40

As 08:15 horas do dia 03 de sefembro do ano de 2015, tendo por local a
Escola Francisca Quirino Ferreira - PB, Zona Urbana da cidade, foi realizada
audiéncia publica convocada pela Prefeitura Municipal, juntamente &
Secretaria de Planejamento, do Municipio de Imaculada, com a finalidade
de expor e discutir o Plano Municipal de Saneamento Bdsico(PMSB). A
audiéncia foi ministrada pelo Eng. Ambiental José italo, representante da
empresa Ecolibra - Engenharia, Projetos & Sustentabilidade, responsével pela
execugdo das reunides do PMSB. Primeiramente foi apresentado o Plano
Municipal de Saneamento Bdsico, o conceito de saneamento bdsico e sua
importéncia. Em seguida foi apresentada as Etapas da execugdo do PMSB,
evidenciando as etapas j& concluidas. Na terceira parte foi apresentado o
Diagndstico Técnico Participativo, a atual situagc@o socioecondmica do
municipio, em seguida foram apresentadas as Politicas que regem o Plano
de Municipal de Saneamento Bdésico. Posteriormente foi apresentado a
situagcdo atual do Saneamento do Municipio de Imaculada, contemplando
os quatro eixos envolvidos, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério,
Residuos Sélidos e Drenagem. Ao final de, cada um dos quatro tépicos,
abriu-se espago para que os populares presentes se expressassem, com o
intuito de reconhecer os déficits do saneamento na regido de do Municipio
de Imaculada. A quarta parte da audiéncia puUblica os populares
participaram e consideraram seus anseios para os eixos supracitados. Em
relacéio ao Abastecimento de Agua do municipio de Imaculada.
Informaram que aproximadamente 30% da populacdo na zona urbana ndo
bebe dgua da rede geral CAGEPA. Comentam a existéncia de um projeto
denominado Pedra Lisa, visando atender a demanda hidrica da cidade. O
acude Albino atende atualmente o dobro da populacdo para o qual foi
construido, motivo pelo qual ndo atende a demanda atual. A populagdo
solicita novas formas de abastecimento. No bairro Sdo José os presentes
relatam sérios problemas com relacdo a falta de rede de coleta de esgoto e
tubulagdes inapropriadas em algumas dareas. As fossas existentes ndo foram
projetadas corretamente, promovendo alagamento e esgoto & céu aberto
em algumas dreas do bairo. Os presentes relatam que a coleta de residuos
sélidos na maioria dos bairros é ineficiente de 1 a 2 vezes por semana e ndo
esta ordenada corretamente, rotas e hordrios difusos. Ao fim, o representante
da consultoria concluiu destacando a importdncic do PMSB e do
diagnoéstico como base para definicdo das estratégias de acdes a serem



adotadas. Esse encerrou a audiéncia publica agradecendo a presenca de
todos e exaltou a importancia do PMSB e sua aprovacdo, assim como a
cobranca por parte da populagdo para execucdo das agdes estipuladas.
Estiveram presentes na audiéncia publica um total de 25 cidaddos,
conforme a lista de presenca em anexo. Os trabalhos foram finalizados as
09:40 horas daquela data. Para constar, eu, José italo, lavrei a presente Ata
que serd assinada pelo Prefeito de Imaculada/PB e pelo Representante da
Consultoria.

Aldo Lustosa da Silva
Prefeito Municipal de Imaculada/PB

José ftalo
Eng. Representante da Consultoria
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Local - Escola Maria Pereira dos Santos Inicio - 08:15
Data -09/09/15 Término - 09:40

As 08:15 horas do dia 09 de setembro do ano de 2015, tendo por local a
Escola Maria Pereira dos Santos - PB, Zona Rural da cidade, foi realizada
audiéncia publica convocada pela Prefeitura Municipal, juntamente &
Secretaria de Planejamento, do Municipio de Imaculada, com a finalidade
de expor e discutir o Plano Municipal de Saneamento BAsico(PMSB). A
audiéncia foi ministrada pelo Eng. Ambiental José italo, representante da
empresa Ecolibra — Engenharia, Projetos & Sustentabilidade, responsavel pela
execucdo das reunides do PMSB. Primeiramente foi apresentado o Plano
Municipal de Saneamento Bdsico, o conceito de saneamento bdsico e sua
importéncia. Em seguida foi apresentada as Etapas da execucdo do PMSB,
evidenciando as etapas ja concluidas. Na terceira parte foi apresentado o
Diagnéstico Técnico Participativo, a atual situacdo socioecondmica do
municipio, em seguida foram apresentadas as Politicas que regem o Plano
de Municipal de Saneamento Bdsico. Posteriormente foi apresentado a
situagdo atual do Saneamento do Municipio de Imaculada, contemplando
os quatro eixos envolvidos, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio,
Residuos Sélidos e Drenagem. Ao final de, cada um dos quatro tdpicos,
dbriu-se espago para que os populares presentes se expressassem, com o
intuito de reconhecer os déficits do saneamento na regido de do Municipio
de Imaculada. A guarta parte da audiéncia publica os populares
participaram e consideraram seus anseios para os eixos supracitados. Em
relagGo ao Abastecimento de Agua do municipio de Imaculada, solicitam a
ampliagdo efou construgdo de um agude na regidio do Sitioc Palmeira, e em
zonas mais distantes perfuragdo de pocos e instalacdo de chafariz. Em
relag@o ao esgotamento sanitdrio na drea relatou-se que 50% dos residentes
ndo possuem sanitdrio e nem dgua encanada. As demandas em relacéo &
drenagem se refere as passagens molhadas, estdo precdrias ou destruidas. A
coleta de residuos & redlizada 3 vezes por semana na regido, este é
encaminhado ao lixdo vizihho & comunidade. Ao fim, o representante da
consultoria concluiu destacando a importéincia do PMSB e do diagnéstico
como base para definicdo das estratégias de acdes a serem adotadas. Esse
encerrou a audiéncia pUblica agradecendo a presenca de todos e exaltou
a importéncia do PMSB e sua aprovagdo, assim como a cobranga por parte
da populagcdo para execucdo das agdes estipuladas. Estiveram presentes
na audiéncia publica um fotal de 24 cidaddos, conforme a lista de presenca
em anexo. Os trabalhos foram finalizados &s 09:40 horas daquela data. Para



constar, eu, José italo C. Ribeiro, lavrei a presente Ata que serd assinada pelo
Prefeito de Imaculada/PB e pelo Representante da Consultoria.

Aldo Lustosa da Silva
Prefeito Municipal de Imaculada/PB

José ftalo C. Ribeiro
Eng. Representante da Consultoria
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Local - Escola Joaquim Alves da Costa Inicio - 08:15
Data -10/09/15 il <Rt

As 08:15 horas do dia 10 de setembro do ano de 2015, tendo por local a
Escola Joaquim Alves da Costa - PB, em S&o Gongalo Zona Rural da cidade,
foi redlizada audiéncia plblica convocada pela Prefeitura Municipal,
juntamente & Secretaria de Planejamento, do Municipio de Imaculada, com
a finalidade de expor e discutir o Plano Municipal de Saneamento
Basico(PMSB). A audiéncia foi ministrada pelo Eng. Ambiental José italo,
representante  da empresa  Ecolbbra - Engenharia, Projetos &
Sustentabilidade, responsdvel pela execucdo das reunides do PMSB.
Primeiramente foi apresentado o Plano Municipal de Saneamento Bésico, o
conceito de saneamento bdsico e sua importéncia. Em seguida foi
apresentada as Etapas da execucdo do PMSB, evidenciando as etapas jd
concluidas. Na terceira parte foi apresentado o Diagnéstico Técnico
Parficipativo, a atual situagdo socioeconémica do municipio, em seguida
foram apresentadas as Politicas que regem o Plano de Municipal de
Saneamento Bdsico. Posteriormente foi apresentado a situacd@o atual do
Saneamento do Municipio de Imaculada, contemplando os quatro eixos
envolvidos, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Residuos Sélidos
e Drenagem. Ao final de, cada um dos quatro tépicos, abriu-se espaco para
que os populares presentes se expressassem, com o infuito de reconhecer os
déficits do saneamento na regido de do Municipio de Imaculada. A quarta
parte da audiéncia publica os populares participaram e consideraram seus
anseios para os eixos supracitados. Em relagéo ao Abastecimento de Agua
90% do abastecimento é realizado por carros pipa, solicitam a perfuracdo de
pogos com chafariz € mais cisternas para atendimento & populacdo.
Esgotamento sanitdrio cerca de 70% da regi@o ndo possuem fossa ou algum
fratamento de esgoto. assim como, maioria possui  sanit@rios. Veem a
necessidade de reformas urgentes nas passagens molhadas na regido. Em
relagdo ao residuo sélido maioria esmagadora joga o residuo em céu aberto
e por volta de 10% faz a queima desse material, o que evidencia a falta de
coleta de residuos no local. Ao fim, o representante da consultoria concluiu
destacando a importancia do PMSB e do diagnéstico como base para
definicGo das estratégias de acdes a serem adotadas. Esse encerrou a
audiéncia puUblica agradecendo a presenca de todos e exaltou a
importancia do PMSB e sua aprovagdo, assim como a cobranga por parte
da populagdo para execugdo das agdes estipuladas. Estiveram presentes
na audiéncia publica um total de 17 cidaddos, conforme a lista de presenca



em anexo. Os trabalhos foram finalizados &s 09:40 horas daguela data. Para
constar, eu, José ftalo C. Ribeiro, lavrei o presente Ata que serd assinada pelo
Prefeito de Imaculada/PB e pelo Representante da Consultoria.

Aldo Lustosa da Silva
Prefeito Municipal de Imaculada/PB

José ftalo C. Ribeiro
Eng. Representante da Consultoria
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Local - Escola Municipal José Vieira da Silva Inicio - 08:15

Data -11/09/15 Término - 09:40

As 08:15 horas do dia 11 de setembro do ano de 2015, tendo por local a
Escola Municipal José Vieira da Silva - PB, em Santo Aleixo Zona Rural da
cidade, foi realizada audiéncia puoblica convocada pela Prefeitura
Municipal, juntamente & Secretaria de Planejamento, do Municipio de
iImaculada, com a finalidade de expor e discutir o Plano Municipal de
Saneamento Basico(PMSB). A audiéncia foi ministrada pelo Eng. Ambiental
José ftalo, representante da empresa Ecolibra - Engenharia, Projetos &
sustentabilidade, responsével pela execugdo das reunides do PMSB.
Primeiramente foi apresentado o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, o
conceito de saneamento bdsico e sua importéncia. Em seguida foi
apresentada as Etapas da execugdo do PMSB, evidenciando as etapas j&
concluidas. Na terceira parte foi apresentado o Diagnostico  Técnico
Participativo, a atual situagcdo socioecondmica do municipio, em seguida
foram apresentadas as Politicas que regem o Plano de Municipal de
Saneamento Bdasico. Posteriormente foi apresentado c situacdo atual do
Saneamento do Municipio de Imaculada, contemplando os quatro eixos
envolvidos, Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos
e Drenagem. Ao final de, cada um dos quatro tépicos, abriu-se espago para
que os populares presentes se expressassem, com o intuito de reconhecer os
déficits do saneamento na regido de do Municipio de Imaculada. A quarta
parte da audiéncia publica os populares participaram e consideraram seus
anseios para os eixos supracitados. Em relagdo ao Abastecimento de Agua,
ampliacd@o da barragem, essa ndo suporta mais demanda da populagdo.
Assim como, a perfuracd@io de pogos e instalagdo de chafariz, construgdo de
sistema elevatério para aumentar a press&o, pois, existe reclamacdes da
dagua chegar com pouca forca em regides mais altas. Consideram o sistema
ineficiente. Esgotamento sanitério a regido possui 100% de rede colefora de
esgoto porém ndo redlizado o ratamento sendo disposto a céu aberto.
Drenagem & considerada problemdtfica em duas passagens melhadas da
regido. A destinacdo final de residuos sélidos é realizada do arredores do
municipio sendo que ocorre a coleta de 3 vezes na semana. Ao fim, o
representante da consultoria concluiu destacando a importéncia do PMSB e
do diagndstico como base para definicdo das estratégias de agdes a serem
adotadas. Esse encerrou a audiéncia publica agradecendo a presenca de
todos e exaltou a importancia do PMSB e sua aprovagdo, assim como a
cobranca por parte da populacdo para execucdo das agdes estipuladas.



Estiveram presentes na audiéncia publica um ftotal de 35 cidaddos,
conforme a lista de presenca em anexo. Os trabalhos foram finalizados as
09:40 horas daquela data. Para constar, eu, José ftalo C. Ribeiro, lavrei a
presente Ata que serd assinada pelo Prefeifo de Imaculada/PB & pelo
Representante da Consultoria.

Aldo Lustosa da Silva
Prefeito Municipal de Imaculada/PB

José ltalo C. Ribeiro
Eng. Representante da Consultoria



Anexo E - Listas de presenca Audiéncia Publica do Diagnostico
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Anexo F - Fotos da Audiéncia Publica do Diagndstico do PMSB
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Fotos da audiéncia publica do diagndstico (local: Escola Francisca

Quirino Ferreira, Zona Urbana de Imaculada - PB)



Fotos da audiéncia publica do diagnoéstico (local: Escola Maria Pereira dos Santos,
Zona Rural de Imaculada - PB)



2015:09:10 09:20:28
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Fotos da audiéncia publica do diagndstico (local: Escola Joaquim Alves da Costa,
Zona Rural de Imaculada - PB)
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Fotos da audiéncia publica do diagndstico (local: Escola Municipal José Vieira da

Silva, Zona Rural de Imaculada - PB)



Anexo G - Divulgacdo das audiéncias publicas do diagnostico
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NO SEU BAIRRO

2015:09°073 09:02:30

Foto do banner e da faixa de divulgacao das audiéncias publicas do diagnéstico

(local: Escola Francisca Quirino, Zona Urbana de Imaculada - PB)
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Foto da faixa de divulgacio das audiéncias publicas do diagnostico (local: Escola

Maria Pereira dos Santos, Zona Rural de Imaculada - PB)
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Foto da faixa de divulgacio das audiéncias publicas do diagnostico (local: Escola

Joaquim Alves da Costa, Zona Rural de Imaculada - PB)
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Foto da faixa de divulgacao das audiéncias publicas do diagnostico (local: Escola

Municipal José Vieira da Silva, Zona Rural de Imaculada - PB)




