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1 INTRODUCAO

Nesta fase do PMSB serdo abordados os programas, projetos e acbes que representam as
estratégias propostas de forma integrada para suprir as caréncias e conflitos identificados

na fase de diagndstico e dos cendrios e demandas identificadas pelo prognostico.

Nesta se¢do serdo abordados os programas relativos aos servicos de saneamento basico de
Imaculada abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas e sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, com
respectivos projetos e agdes, destinados a ampliagdo da cobertura das componentes do
setor e melhorias dos indices de atendimento, no intuito de se atingir a universalizagdo

destes servicos.

Da mesma forma, sdo contemplados, programas de melhoria da gestdo, da parte
institucional e da prestac¢ao dos servicos de saneamento no municipio, visando o aumento
da eficiéncia, melhoria continua, transparéncia e aperfeicoamento do pessoal envolvido
diretamente com as atividades de saneamento basico. Como estratégia de fortalecer ambos
os programas propostos, e alcancar um nivel maior de sucesso, foi contemplado um

programa de educagao ambiental.

Os programas, projetos e agdes contemplados, levam em conta os seguintes pressupostos
do PMSB:

o Cenarios prospectivos e concepgido de alternativas;

o Objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazo para a universalizagdo
dos servigos de saneamento, admitidas solugdes graduais e progressivas;

o Compatibilizagdo com os planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos;

o Identificagdo das possiveis fontes de financiamento, que serdo elencadas no Plano

de Execucio.

As agoes estabelecidas incluem metas imediatas, de curto, médio e longo prazo para atingir
os objetivos propostos (agdes). A estruturagdo dos programas estd organizada conforme o

fluxograma apresentado na Figura 1.
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TEMA PROGRAMAS PROJETOS
PROJETO 1

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
INSTITUCIONAL - PDI

DESENVOLVIMENTO PROJETO 2
INSTITUCIONAL E _
MELHORIA DA GESTAO p—
—  PROGRAMA DE EDUCAGCAO
AMBIENTAL - PEA
PROJETO 2

DRENAGEM E MANEJO PROGRAMA DE DRENAGEM E PROJETO 1
DE AGUAS PLUVIAIS MANEJO DAS AGUA PLUVIAIS

Figura 1. Fluxograma de relagdo entre os temas, programas e projetos adotados no PMSB
Ao considerar as caréncias atuais, ja foram propostos, de forma conjunta, os objetivos,
metas e agoes, e as alternativas que o executor devera levar em conta no momento de

tomada de decisio. Demais planos ou politicas publicas existentes, devem estar em

5
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consonancia com os objetivos e agdes propostas neste Plano de Saneamento, que

posteriormente devera ser aprovado por toda a sociedade civil do municipio.

2 PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL E
CONTROLE SOCIAL

Entre os objetivos da Politica Nacional do Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), presente
no Art. 49, estd a promog¢do do desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agdes dos diferentes agentes, bem
como do desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e

de recursos humanos, contemplando as especificidades locais.

Por assim, a consolida¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico é fundamentada no
fortalecimento institucional das entidades envolvidas no saneamento basico do municipio,
com vistas a participagdo social e fiscaliza¢ao das agdes e recursos empregados na melhoria
dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e residuos

solidos.

Para atingir uma gestdo adequada, eficiente e transparente sdo propostos quatro projetos

competidos dentro de 02 programas:

* Programa de Desenvolvimento Institucional e Gestao Publica (PDI);

* Programa de Educagao Ambiental (PEA).

2.1 Programa de Desenvolvimento Institucional e Gestao Publica - PDI

O programa tem por objetivo a melhoria institucional diretamente envolvida no
saneamento basico no municipio de Imaculada, com vistas a aperfeigoar a capacidade de
gestdo da Prefeitura Municipal no exercicio das atribui¢oes, relacionadas ao saneamento
basico, com o estabelecimento eficiente de recursos humanos e financeiros para atuar no

setor.

O PDI encontra-se segmentado em dois projetos, a saber: Projeto de Politicas do Setor de

Saneamento e; Projeto de Informagéo e Transparéncia.
Projeto de melhoria na gestio publica

A primeira agdo prevista é o levantamento das necessidades institucionais do
gerenciamento do saneamento bdsico no municipio, com a previsio de capacitacio dos

colaboradores, instruindo-os sobre o saneamento basico, o PMSB municipal

st
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principalmente, a fim de melhorar a precisio na tomada de decisdo e a eficiéncia dos

servigos prestados.

\

No que se refere a conjuntura de atribuicdes, os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sdo realizados pela CAGEPA, autarquia municipal, e os servigos de drenagem

e manejo residuos e limpeza solida sdo de incumbéncia da Secretaria Municipal de Obras.

A partir desta organizagdo é recomendavel a designa¢ao de coordenadores dos servigos de
manejo dos residuos solidos e drenagem pluvial no municipio, com conhecimento técnico

para a plena execugdo das demandas e metas estabelecidas pelo plano de saneamento.

A implantag¢ao de uma politica de saneamento ambiental refere-se, além da promulgagdo
da Politica Municipal do Saneamento Basico, do estabelecimento da necessidade coleta
seletiva, micro e macrodrenagem, e rede de esgotos em novos loteamentos,
estabelecimento de Conselho Municipal de Desenvolvimento (CMD) de carater consultivo
e deliberativo sobre as questdes de Saneamento, fiscalizagdo de obras, dentre outras
atribuicdes conforme diretrizes estatutarias, buscando a consonancia das agdes e tomadas
de decisdes entre os diversos interesses da populagdo e governo municipal, que geralmente
atuam como grupos isolados e até com interesses conflitantes entre si, tendo como base o
PMSB. Ressalta-se que podera ser criado Fundo Municipal de Saneamento visando reunir

recursos para a execuc¢do das medidas do PMSB.

Os resultados da conferéncia, quando bem aproveitados, podem contribuir positivamente,
permitindo formular diagndsticos e planos de gestio de saneamento ambiental; induzir a
criagio de entes locais de regulacdo e controle social; popularizar o debate sobre o
saneamento ambiental; criar e refor¢ar os lagos entre as entidades representativas da area e
da sociedade civil; propiciar maior inser¢ao nos meios de comunica¢ao; e contribuir para a

propria formagdo de quadros e o revigoramento das entidades (MORAES; BORJA, 2001).

O Programa possui um projeto, subdividido em quatro a¢des, como mostra o fluxograma

relacional da Figura 2.

2 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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ustificativa: A exeaigio desse projeto permitird que a gestdo do saneamento ocorra
le forma mak eficiente e direcionada, com a capacitacad de colaboradores e contratacio de
écnico capaciado. Além disso, com a instituicdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento a

participaciao social podera ser elevada, e assim a gestdo poderd ocorrer de forma maks
ransparente e efetvamente.

Agio L. Levantar necessidades do setor institucional e desenvolver capacitagoes do

pessoal envolvido com as atividades de gestao dos servigos;

Acio 2. Contratagio de recursos humanos com conhecimento técnico em
saneamento, especificamente residuos solidos e drenage m urbana para ntegrar a
Secretaria de Obras.

Acio 3. Imple me ntagio de politica de saneamento prevendo - entre oultros - a

Responsabiidade: PML CMD

mplantacao de rede coletora e macrodre nagem em novos loteamentos; e criagio de

Conselho Municipal de Desenvolvimento (estabelecimento de reunides trimestrais)

Fscalzacao: PMI; CMD, Socledade Civil

Figura 2. Fluxograma de desenvolvimento do Projeto de melhoria na gestio publica inserido no PDI

Projeto de Informagdo e Transparéncia

O projeto tem por objetivo a consolida¢ao de Sistema de Informagdes do Saneamento. Este
sistema refere-se a integracdo de dados referentes ao saneamento no municipio, onde seja
possivel coletar, processar, recuperar, transmitir e disseminar dados que representam
informagdo para o usudrio. Segundo Jannuzzi; Antico (2005) dados coletados que antes
eram armazenados em armarios e ficharios passam a integrar uma rede, transformando-se
em informagdo estruturada para andlise e tomada de decisdo. Dados estatisticos antes
inacessiveis passam a ser recuperados na forma de tabelas, mapas e modelos quantitativos

construidos por usudrios nao especializados.

Os dados e informacoes coletados sobre as questdes de saneamento do municipio serdo
integrados em banco de dados que posteriormente, também serdo utilizados para a
construgdo de indicadores de desempenho, onde estes permitirdo medir objetivos e metas
estabelecidas no PMSB, além da constru¢do de relatérios municipais de qualidade
subsidiando as a¢oes de gestao: planejamento, prestagdo, regulacio, fiscalizagdo e controle
social. Ressalta-se ainda, a previsio de um cadastro dos domicilios do municipio para
levantamento de demandas por infraestruturas de saneamento como, por exemplo, a

auséncia de banheiros, deficiéncias no sistema hidrossanitdrio, auséncia de fossas, etc.

O objetivo final é assegurar uma administragdo eficiente, transparente e com foco nas

demandas sociais, a quem siao destinadas as politicas e dos servicos fornecidos pela

8
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administracao publica. Assim, a midia, os sindicatos, a sociedade civil passam a ter maior
poder de fiscalizagao do gasto publico, exigindo o uso mais eficiente e efetivo do mesmo, e
a reorganizagdo das atividades de planejamento em bases mais técnicas (JANNUZZI;
ANTICO, 2005).

Essas informagoes estruturadas podem ser empregadas nas diferentes etapas do ciclo de
formulacido e avaliagdo de politicas publicas, sendo estas compostas pelas etapas:
Diagnéstico, Formulagdo, Implementagdao e Avaliacao. Cada etapa desse ciclo envolve o
uso de um conjunto de indicadores de diferentes naturezas e propriedades, em fun¢ao das

necessidades intrinsecas das atividades nelas envolvidas (Tabela 1).

Tabela 1. Ciclo de Avaliagdo e Formulagao de politicas ptblicas. Fonte: Adaptado de Jannuzzi; Antico (2005)

Etapas Tipos de Propriedade Fontes de dados preliminares
Elabora¢ao do Diagnostico o Amplo escopo tematico o Censos Demograficos
Indicadores que permitam o Ampla desagregabilidade  « Pesquisas amostrais
“retratar” a realidade geografica e populacional

o Validade de constructo
o Boa confiabilidade

Formulagao de programas e « Indicadores sintéticos « Censos Demograficos

selecio de alternativas o Indicadores multicritérios e« Pesquisas amostrais

Indicadores que orientem o Tipologias de situa¢des

objetivamente a tomada de sociais

decisdao

Implementa¢io/Execugao o Esfor¢o * Registros Administrativos
Indicadores que permitam (insumos/processos) * Registros gerados nos
“filmar” o processo de o Atualidade/regularidade procedimentos dos préprios
implementagdo dos programas « Sensibilidade programas

formulados e a eficiéncia « Especificidade

Avaliagao « Resultados e Impactos o Pesquisas amostrais

Indicadores que permitam » Distincia as metas o Registros administrativos
“revelar” a eficicia e efetividade o Tipologias « Grupos focais

social dos programas o Pesquisas de  egressos e

participantes no programa

A articulagao do projeto de Informagéo e Transparéncia é mostrada na Figura 3.

&3 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
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Justificativa: Os dados e informag¢des de forma organizada permitirao medir

objetivos e metas estabelecidas no Plano avaliando o seu desempenho. E com o
cadastro dos municipios, é possivel dimensionar precisamente o déficit sanitario dos
domicilios, o que auxiliarad as agoes de gestdo: planejamento, prestacio, regulagio,

fiscalizacdo e controle social.

Agao 1. Contratagdo de técnico habilitado

Ac¢io 2. Atualizagio periddica do banco de dados do saneamento
|

Agio 3. Cadastro dos domicilios do municipio e levantamento dos

déficits

Agao 4. Digitalizagdo do cadastro e mapeamento servigos de saneamento.

Agao 5. Disponibilizar acesso publico as informagdes e relatorios

Responsabilidade: PMI; CMD

periodicos

Fiscaliza¢ao: PMIL; CMD, Sociedade Civil

Figura 3. Fluxograma de relagiao do Projeto de Informacio e Transparéncia inserido no PDI

Para melhor o sistema de informacao, é possivel integrar os dados em um Sistema de
Informagao Geografica - SIG, que podem ser estruturado no municipio mediante
capacitagdo de operador, para a que a geragdo de informagdes no municipio esteja
associada a um atributo geografico, permitindo um ganho de eficiéncia e melhoria na

gestao dos servicos desempenhados.

2.2 Programa de Educacao Ambiental - PEA

O programa visa criar de instancias de participagdo popular com o objetivo de envolver a
comunidade no processo de controle social, ndo apenas para aspectos vinculados aos
servicos de saneamento bdasico, mas também para estimular a sensibilizagio e o
comprometimento dos populares no processo de transforma¢ao de sua realidade,

alcangando os niveis mais altos de participagdo social', como mostrado na Figura 4.

' Os niveis de participa¢do social sdo definidos pelo Ministério das Cidades em: <Brasil. Ministério das Cidades.
Guia para a elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico - Brasilia: Ministério das Cidades, 2011. 22
edi¢do0.152 p.: il.>
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CONTROLE SOCIAL

Participagdo Social

comunidade recebe d informagdo
nenhuma
V.

Figura 4. Niveis de participacio social e o controle social

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei 9.795/1999), é incumbido ao
Poder Publico, inclusive municipal, incentivar a difusdo, por intermédio dos meios de
comunica¢do de massa, de programas e campanhas educativas, e de informagdes acerca de
temas relacionados ao meio ambiente; e a ampla participagdo das escolas, e de organizagoes
nao governamentais na formulagdo e execu¢do de programas e atividades vinculadas a

educacao ambiental ndo formal.

Mediante isso, o programa de educa¢ao ambiental, além de mediar as politicas publicas
nacionais de saneamento, meio ambiente e de educagdo ambiental, visa disseminar praticas
de participagao e integracdo da comunidade aos assuntos de interesse coletivo além de
expandir o nivel de conhecimento da sociedade sobre a importancia do saneamento basico.
Cabe destacar a implementagdo de agdes especificas voltadas para o sucesso da coleta

seletiva e a destinac¢ao final de residuos solidos.

Entre os aspectos estratégicos ressalta-se a formagao (informal) de agentes multiplicadores.
Estes possuem habilidades de transmissao das informagdes de interesse e agregar o nimero

de sensibilizados sobre a educagdo ambiental (Figura 5).
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PARTICIPANTES DO PEA

Figura 5. Fluxo de participagao social utilizado como estratégia de sensibiliza¢ao por meio de multiplicadores

Para atender a essas demandas, foi proposto o desenvolvimento de dois projetos inseridos
no PEA: 1. Projeto de Desenvolvimento da Comunidade; 2. Projeto de Educagao

Ambiental em Coleta Seletiva.
1. Projeto de Desenvolvimento da Comunidade

O objeto deste projeto é a conscientizagdo da comunidade por meio de agdes junto a
grupos sociais desenvolvendo trabalhos informativos na comunidade e pedagdgicos nas
escolas através de capacitagdo e cursos para professores, além de seminario anual com
palestras sobre saneamento e satide, contando com autoridades locais para ministra-las. A
forma de intervengdo nas escolas pode evoluir ao longo tempo, integrando uma politica
permanente do governo municipal, incluindo a Educagdo Ambiental como disciplina

obrigatdria na grade de ensino escolar.

Devera ser previsto o envolvimento dos catadores de materiais reciclaveis no processo de
educagdo ambiental. Para tal serd previsto um trabalho de educa¢io voltado a situacido
socioecondmica da classe e as possibilidades de melhoria de vida, ressaltando-se as
proposi¢cdes do municipio para a gestdo dos residuos sélidos, formagao de cooperativas e

subsidios municipais.

O trabalho junto as escolas municipais, tendo os professores como foco possui uma
importancia determinante dentro das atividades de educagiao ambiental. Sendo estes, os
transmissores do conhecimento para as criancas e adolescentes, que contribuirdo
diretamente para a interdisciplinaridade do saneamento basico, expondo os alunos de

forma criativa e pedagogica a atividades ambientais educacionais. A capacitagdo devera
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abordar além de conceitos tedricos sobre saneamento e meio ambiente, atividades

instigadoras as praticas sustentdveis, como mostrado na Tabela 2.

Também, serao promovidas campanhas promovidas pela Secretaria Municipal de Satude

em locais estratégicos do municipio, com exposi¢oes, atividades e outras estratégias de

sensibilizacdo a populagdo. Para uma maior cobertura populacional desta estratégia sera

concebida uma capacitagdo para os Agentes Comunitarios de Satide e de Endemias para

abordarem o tema durante a visita a populagao do municipio.

Publico Alvo do Projeto

Tabela 2. Sugestdes de atividades praticas para o Projeto de Educa¢io em Satide e Saneamento

Sugestdes de atividades praticas

Professores/ Escolas

Comunidade

Comunidade (Campanhas

de Satde)

Proposigdo de jornal estudantil feito pelos alunos;

Principios dos 3R’s

Atividades de Planejamento Territorial Municipal

Propostas de Revitalizagio e gestdo de recursos hidricos;

Banco de dados de espécies da fauna e flora municipal;

Cidades Sustentaveis

Agroecologia

Principios dos 3R’s

Atividades de trilhas, ciclismo em ambientes naturais e visitas em Estacoes
de Tratamento de Agua e Efluente;

Aulas de culindria de reaproveitamento e alimentagdo sauddvel e
desenvolvimento de hortas comunitarias e alternativas de irrigagao;

Cria¢do de Associagdes e foruns de discussdo comunitdrios;

Geragio de emprego e renda e Arranjos Produtivos Locais — APL;

O papel do catador de materiais na economia municipal

Associagoes entre catadores, agregacao de valor e aumento de renda;
Doengas relacionadas da falta de saneamento;

Vetores de doengas;

Riscos ocupacionais para catadores de materiais;

Explanagéo sobre a composi¢do quimica e bioldgica do esgoto e da d4gua nao
tratada (efeitos nos humanos);

As estratégias educativas terdo que manter uma periodicidade, como a sugerida na Tabela

3. Os trabalhos com a comunidade ser bimestrais, com professores trimestrais mensais e as

campanhas de saude a cada trés meses. E sugerido ainda que o trabalho possua uma

continuidade com tempo minimo de um ano.

)

\

2

libra

13

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Prefeitura Municipal de Imaculada Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB

Estado da Paraiba Programas, Projetos e Agdes Produto E

Tabela 3. Cronograma fisico sugerido para a realizagio das atividades de Educa¢io Ambiental

Mésl Més2 Més3 Més4 Més5 Mésb6 Més(..) Més

Trabalho com a comunidade
Trabalho com professores

Campanhas de Saude

As agdes correspondentes ao projeto de Educagdo em Satde e Saneamento sdo
correlacionas como mostrado pelo fluxograma mostrado na Figura 6. Sendo de
responsabilidade das Secretarias Municipais de Educagdo e Saude em parceria com a
Secretaria Municipal de Obras, Servicos e Infraestrutura e a CAGEPA. A fiscalizagao
devera ser feita pela propria prefeitura municipal e pelo Conselho Municipal de

Desenvolvimento.

Fiscalizacio: PMM; CMD, Sociedade Civil

J ustificativa: A importincia do sistema de saneamento para a saide vemsendo priorizada
como promogao de satde publica. Segundo a Organiza¢gdo Mundial da satide a satide da
populagdo de umpais e a qualidade da dgua sdo inseparaveis, pois a qualidade da agua
consumida pela populagdo é diretamente responsavel por um grande numero de doengas,
como tambémesta relacionado com aspectos referentes as residuos sdélidos, a drenageme aos
esgotos sanitarios. Ressalta-se ainda a importancia do desenvolvimento de praticas
educacionais comalunos e professores, formadores de opinido.

A¢do 1. Desenvolvimento de palestras sobre saneamento e saide coma
comunidade incluindo trabalho com catadores

A¢a0 2. Desenvolvimento aulas de educag¢do ambiental para as escolas municipais
e capacitacdo de professores |

A¢iao 3. Campanha para a promogao de Saude a ser realizada emlocais estratégicos
da cidade comexposicOes e estratégias de sensibilizacido a populacio

Responsabilidade: PMI

Fiscalizacdo: PMI; CMD, Sociedade Civil

Figura 6. Fluxograma de relagdo entre o Projeto de Desenvolvimento da Comunidade, inserido no PEA

2. Projeto de Educacido Ambiental em Coleta Seletiva

O Programa de educagdo ambiental tem o objetivo de mobilizar a populagdo de Imaculada
para adquirir o habito, de manejar os residuos gerados de acordo com os procedimentos
estipulados pelos PMSB, como por exemplo, o acondicionamento e a destina¢do deste.
Operacionalmente, a proposta de separacio de residuos domiciliares envolve o
acondicionamento de nas seguintes classes de residuos: reciclaveis, rejeitos, residuos

volumosos, perigosos e de logistica reversa.
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O programa visa criar de instancias de participagao popular com o objetivo de envolver a
comunidade no processo de controle social, ndo apenas para aspectos vinculados aos
servicos de saneamento bdsico, mas também para estimular a sensibilizagdo e o
comprometimento dos populares no processo de transformac¢io de sua realidade,

alcangando os niveis mais altos de participag¢ao social.

Dessa forma, a proposta também inclui a realizagdo campanhas de sensibilizagao da gestao
e residuos no municipio. Este objetivo combina processo de educagio informal e formal. A
sensibilizacdo informal consiste em campanhas de promocdo de saude, palestras com a
comunidade, realizadas periodicamente, sobre a separagio de residuos, classes de residuos,
orientagdes gerais, estruturas para a entrega voluntaria de residuos, importancia da gestao

de residuos solidos, etc.

A educagao formal refere-se ao trabalho realizado junto as escolas municipais, tendo os
professores como foco possui uma importancia determinante dentro das atividades de
educacdo ambiental. Sendo estes, os transmissores do conhecimento para as criangas e
adolescentes, que contribuirao diretamente para a interdisciplinaridade do saneamento
basico, expondo os alunos de forma criativa e pedagdgica a atividades ambientais
educacionais. A capacitagdo devera abordar além de conceitos tedricos sobre saneamento e
meio ambiente, atividades instigadoras as praticas sustentaveis de gestdo de residuos
solidos, residuos reciclaveis, residuos orgéanicos, etc. A capacitagio de professores neste
momento torna-se imprescindivel, e devera ocorrer conforme diretrizes do Projeto

Educac¢do em Satude e Saneamento.

A Tabela 4 seguir mostra temas relevantes a serem abordados no programa de educagédo

ambiental.

Ressalta-se ainda a importéncia da realizagdo de capacita¢ao de liderangas municipais, para
que o conhecimento sobre as praticas adequadas de gestdo de residuos no municipio
estejam sintonizadas com os objetivos do PMSB, especificamente do eixo de Manejo de
Residuos Solidos e estes possam difundir a informacao de forma precisa e fundamentada.
Devem fazer parte deste grupo os funciondrios publicos e professores,

imprescindivelmente.

Tabela 4. Temas relevantes a serem abordados pelo programa de educagio ambiental

Publico Alvo do Projeto | Sugestoes de atividades praticas

*  Proposigio de jornal estudantil feito pelos alunos sobre meio
Alunos/ Escolas ambiente e residuos sélidos
*  Principios dos 3R’s
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Publico Alvo do Projeto | Sugestoes de atividades praticas

»  Atividades de Planejamento Territorial Municipal

*  Reciclagem e técnicas

*  Compostagem e técnicas

*  Tipos de residuos que podem ser reciclados

*  Compostagem de residuos orgéinicos

e Principios dos 3R’s

*  Setorizagdo da cidade e estruturas que compde a gestdo de residuos

sélidos urbanos no municipio

e Oficinas de culinaria de reaproveitamento e alimentagdo saudavel e
Ttk desenvolvimento de hortas comunitarias

¢ Criacdo de Associagdes e foruns de discussdo comunitarios;

*  Geragdo de emprego e renda e Arranjos Produtivos Locais — APL;

* O papel do catador de materiais na economia municipal

*  Associagdes entre catadores, agregacao de valor e aumento de renda

*  Vetores de doengas de gestdo de residuos sélidos

*  Riscos ocupacionais para catadores de materiais

Para a realizagdo de palestras/oficinas poderao ser convidados gestores municipais,
técnicos e pesquisadores de universidades, professores que possuam envolvimento com a
tematica, o que propicia uma agregacdo de conhecimento, dindmica de sensibilizacdo e faz
com que a comunidade participe de forma mais ativa e engajada. Ressalta-se a importancia
de buscar estratégias para engajar catadores de materiais reciclaveis para que facam parte
da central de triagem e possam melhorar as condi¢des de trabalho, rendimentos e

reconhecimento de seu papel na sociedade.

As tratativas com a populagdo devem reforgar a separacao e residuos sélidos conforme as
diretrizes do PGIRS, além de explicar a finalidade dos PEV (pontos de entrega voluntaria),

das lixeiras urbanas e demais estruturas de recepcionamento e destina¢ao de residuos.

A fluxograma apresentado na Figura 7 mostra as agdes e responsabilidades que compde o

Projeto de Educagdo Ambiental em Coleta Seletiva.
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J ustificativa: A implementacdo da coleta seletiva é umaspecto chave para a redugdo do impacto
ambiental e otimizacdo dos recursos naturais, seja pela reciclagemou pela destinagao correta de

materiais perigosos ou de logistica reversa. Cabe ressaltar que programas de coleta seletiva

geralmente sao mal sucedidos devido a falta de cultura da populacao e de aspectos de
planejamento da logistica de coleta, acondicionamento, pontos de entrega, etc. Comisso ¢é
primordial o desenvolvimento de agcdes de educagio, sensibilizacdo da populagdo para participar
ativamente do processo.

Ac¢ao 1. Capacitar os atores e agentes envolvidos no processo
I

Ag¢do 2. Articular a rede de contatos (Sociedade Civil, Setor Pablico e Privado);
I

Ac¢ao 3. Fiscalizagdo e monitoramento e intervengdes nas areas de descarte irregular

I
A¢ao 4. Realizar agées de sensibilizagdo e oficinas sobre coleta seletiva, residuos,

reciclagem, etc. coma comunidade |

Ac¢ao 5. Divulgagao na midia da coleta seletiva

Agao 6. Elaboragao de identidade visual da campanha de coleta seletiva
|

Ac¢ao 7. Distribui¢cdo de panfletos e material educativo

Responsabilidade: PMM; CMD

Fiscalizacdo: PMM; CMD, Sociedade Civil

Figura 7. Fluxograma de relagdo entre as agdes do Projeto de Educagio em coleta seletiva
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3 ABASTECIMENTO DE AGUA

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei n° 11.445/07, estabelece que
a prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua devera atender a populagdo de forma
adequada a saude publica e a protecio do meio ambiente, obedecendo a requisitos
minimos de qualidade, devendo aos prestadores de servicos alcancarem os padroes

estabelecidos pela legislagdo ambiental e de potabilidade da agua.

Esses padrdes sao estabelecidos pela Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Satde, devendo
ser utilizadas para o monitoramento da qualidade da 4gua, obedecendo ao padrio de
potabilidade instituido e estando sujeita a vigilancia sobre a qualidade da agua. Estas
Portarias dispéem também sobre os procedimentos e responsabilidades inerentes ao

controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

3.1 Programa de Abastecimento de Agua - Urbano

O programa visa universalizar a cobertura e o atendimento dos servi¢os de abastecimento
de 4gua na cidade de Imaculada, levando agua com qualidade, dentro dos padrdes

estabelecidos, e em quantidade suficiente, suprindo os problemas de escassez.

O objetivo geral do programa é a universalizagdio do atendimento do sistema de
abastecimento de agua para a popula¢ao da cidade de Imaculada, prevendo agdes que
tornem equitativa a distribui¢ao de agua e com qualidade para a populagao. Para alcangar
esses objetivos foram desenvolvidos 02 projetos, que seguem descritos abaixo, assim como

das metas temporais para a realizagao das medidas e alcance do objetivo.

3.1.1 Projeto 1. Formalizac¢do, Planejamento e Execucao de Procedimentos de
Contingéncia em Situacdes Emergenciais para o Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Imaculada-PB

O sertao nordestino apresenta os menores indices de chuva do pais. Esses valores baixos

nessa area sio causados principalmente pelo tipo de massa de ar e ao relevo, sendo que

esse, muitas vezes, impede que massas de ar quentes e umidas encontrem o local

provocando precipitacoes.

A ocorréncia de periodos secos no Nordeste também é altamente influenciavel, como o
caso do fendmeno EI Nifio que intensifica o problema da seca tornando a vida dificil a

muitas familias nesta regido do pais e consequentemente no municipio de Imaculada.

Desta forma, se compreende a seriedade que cenarios de longa estiagem provocam, ja que
ocasionam prejuizos aos agricultores, como perda de plantagdes e animais, além de perda

da qualidade de vida, haja vista a queda das condi¢des de higiene e saneamento, doengas e

18

)

2

) Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.

e Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil

| Ibl’a PHcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

€
\



Prefeitura Municipal de Imaculada Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB

- Estado da Paraiba Programas, Projetos e Agdes Produto E

por fim a fome e sede das familias afetadas. Merece destaque ainda a questdo do éxodo
rural, onde familias deixam suas propriedades rurais em busca de melhores condi¢cdes de

vida em centros urbanos, além de outros impactos socioeconémicos.

Mediante esse quadro, urge a necessidade de buscar solugdes alternativas durante estas
situagbes de emergéncia, formalizando assim por meio de um documento as agdes
necessarias a serem adotadas de acordo com as caracteristicas e recursos disponiveis do

municipio, abrangendo areas urbanas e rurais.

Neste contexto propde-se a formula¢ao de um plano de emergéncia/contingéncia durante
estas situagoes criticas que englobem de forma organizada as agdes a serem executadas nos
diferentes componentes do sistema de abastecimento de agua no municipio de Imaculada-
PB, e preferencialmente, de forma consorciada com outros municipios, com solugdes

integradas.

Este projeto preveé a contrata¢ao de empresa especializada para a documentagéo e execugao
formal de um Plano de Emergéncia e Contingéncia para a falta de agua, no qual devera se
apresentar em documento separado e complementado pela equipe contratada frente as

demandas avaliadas em diagnostico que serdo mencionadas a seguir.

Desta forma este presente projeto prevé as seguintes agdes conforme destacadas na Figura
8.

Formalizagdo, Planejamento e Execug¢do de Procedimentos de Contingéncia em

Situagdes Emergenciais para o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio

Justificativa: O diagnéstico identificou problemas severos frente as condi¢des
durante situagdes de estiagem necessitando assim que durante tais situagdes
identificadas

Ac¢io 1. Contratagdio de empresa especializada consultora para
formalizagdo do plano e acompanhamento da execugdo de agdes em
prazo imediato durante situagoes de seca prolongada;

Acio 2. Contratagdo de empresa terceirizada na prospec¢ao de pogos
de 4gua subterrinea para o atendimento a comunidades localizadas
na zona rural adotando as metodologias que forem necessdrias para o
tratamento e desinfec¢do da dgua;

Responsabilidade: PMI

Ac¢ao 3. Controle do fornecimento de dgua por meio do rodizio de
dgua do sistema municipal por enderecamento e paralizacio do
fornecimento de dgua para usos que nio sejam a dessedentagdo
humana e animal

Acio 4. Contratagdo de caminhdes-pipa para atendimento a dreas de

19
Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
B Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
IIJb ra PHcontato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br



Prefeitura Municipal de Imaculada Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB

Estado da Paraiba Programas, Projetos e Agdes Produto E

grande emergeéncia;

Ag¢ao 5. Atualizagao recorrente do Plano de Contingéncia em acordo
com periodicidade a ser delimitada junto ao plano de execugdo do
PMSB

Fiscalizagdo: Secretaria Municipal de Obras/PMI; CAGEPA

Figura 8. Fluxograma das a¢des do Projeto de Formalizacio, Planejamento e Execu¢io de Procedimentos de
Contingéncia em Situagées Emergéncias para o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Imaculada

3.1.2 Projeto 2: Melhorias no tratamento e distribuicdo de agua tratada

Segundo diagndstico do PMSB, apesar do funcionamento da ETA, esta precisa passar por
reforma a fim de melhorar a eficiéncia no tratamento do filtro, além de procedimentos de

manutenc¢ao necessaria.

No que se refere a distribuicdo de dgua no municipio, segundo dados do IBGE, a rede
contempla cerca de 96% dos domicilios urbanos, sendo necessaria uma ampliagao para a
universalizacao do abastecimento, além de interven¢des na rede com o objetivo de redugéo
na taxa de perda de dgua no sistema, substituindo tubulagdes pecas obsoletas e/ou

avariadas, etc.

Cabe ressaltar ainda, segundo a CAGEPA, que ha a necessidade de instalagdo de
hidrometros em grande parte dos domicilios de Imaculada, sendo verificado apenas 500
hidrometros de um total de cerca de 1.738 domicilios. As agdes do projeto podem ser

verificadas na Figura 9.
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Justificativa: O diagnodstico/progndstico apontou problemas

relacionados a manutengdo na ETA, assim como necessidade de
ampliagdo da rede de distribui¢do e manuteng¢ao desta para a redugao na

taxa de perdas no sistema.

Agdo 1. Execugio de avaliagdo junto a ETA, com objetivo de

levantar todas as intervenc¢des necessarias quanto a seu estado
de conservagao viabilizando assim os projetos para reforma da
mesma; Execu¢ao das medidas necessdrias.

Agao 2. Realizagao ampliagao da rede de distribuigao de 4dgua,
contemplando 100% dos domicilios urbanos.

Acao 3. Realizagdo de melhorias na rede de distribui¢ao para a

coibi¢ao de perdas na distribui¢ao, através de sondagens e

Ac¢ao 4. Elaboragao de programa que vise a manuntengao

estudos técnicos;

periodica das condi¢bes de funcionamento da ETA

:
;

proporcionando a¢des para correcao de eventuais problemas;
Geragéao de banco de dados de registros de aspectos e

Ac¢ao 5. Realizar parceria entre moradores, empresariado e
CAGEPA para a instalacdo de hidrometros nos domicilios e

Agdo 6. Contratagao e execugio de projeto de reservatério de

edificacoes sem.

agua potavel para a drea urbana para armazenamento de dgua

Fiscaliza¢do: PMI; SAAE

Figura 9. Fluxograma do Projeto de melhoria no tratamento e distribuigdo de agua potavel na area urbana

tratada

Cabe ressaltar ainda que com a conclusiao da Transposi¢ao do Rio Sao Francisco, esta
projetada uma adugdo de dgua bruta para a cidade de Imaculada o que incrementara em
cerca de 18L/s na vazdo disponivel para o tratamento, proveniente do Eixo Leste. Espera-se
a conclusao para o ano de 2018, e dessa forma, a CAGEPA e a Prefeitura Municipal

deverdo estar preparados para receber esta agua, e realizar o melhor uso da mesma.

Um fato que deve ser integrado a gestdo publica do municipio se reflete em que o
desenvolvimento social e econdmico da regido semidrida sé sera possivel com a garantia de
um suprimento de agua continuo, uma vez que a pluviosidade ¢é irregular. A utilizagao das
aguas do Rio Sao Francisco podera contribuir para satisfazer grande parte do consumo de
agua da populagao e as necessidades hidricas dos cultivos. Entretanto, o desenvolvimento
social e econdmico depende indissociavelmente de uma gestdo integrada e sustentavel
promovida por meio de uma boa base de educagdo ambiental da populagao, no sentido de

conscientiza-la para evitar o desperdicio, principalmente nas areas de maior escassez.
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A seguir sdo apresentadas as metas temporais para a execu¢do do Programa de

Abastecimento de Agua - Urbano em Imaculada-PB. Ressalta-se que possiveis mudangas e

alteragdes de prioridades poderao ser inclusas nas revisdes do PMSB, previstas para, no

maximo, a cada quatro anos.

Tabela 5. Metas para o Programa de Abastecimento de Agua - Urbano

Projeto . _ Horizonte de prazo
Medida/agao . P
Imediato | Curto Médio Longo
Agao 1. Contratagdo de empresa especializada
consultora  para formalizagio do plano e X
Projeto de acompanhamento da execu¢do de agdes em prazo
Formalizacio, | imediato durante situagdes de seca prolongada;
Planejamento | A¢do 2. Contratagio de empresa terceirizada na
e Execugdo de | prospec¢io de pogos de agua subterranea para o
Procedimentos | atendimento a comunidades localizadas na zona rural X
de adotando as metodologias que forem necessarias para o
Contingéncia | tratamento e desinfeccdo da dgua;
em Situagdes | A¢do 3. Controle do fornecimento de dgua por meio
Emergéncias | do rodizio de 4gua do sistema municipal por
para o Sistema | enderegamento e paralizagdo do fornecimento de 4gua X
de para usos que nio sejam a dessedentagio humana e
Abastecimento | animal
de Agua do A¢ao 4. Contratagio de caminhdes-pipa para X X
Municipio de | atendimento a areas de grande emergéncia;
Imaculada A¢ao 5. Atualizagio recorrente do Plano de
Contingéncia em acordo com periodicidade a ser X X X X
delimitada junto ao plano de execu¢ao do PMSB
Agdo 1. Execugdo de avaliagio junto a ETA, com
objetivo de levantar todas as intervengdes necessarias
quanto a seu estado de conservagio viabilizando assim X
os projetos para reforma da mesma; Execugdo das
medidas necessarias
Ag¢ao 2. Realizagdo ampliagdo da rede de distribuicido X
de agua, contemplando 100% dos domicilios urbanos.
A¢ao 3. Realizagio de melhorias na rede de
) distribui¢do para a coibi¢do de perdas na distribuicdo, X X X
Projeto de ) o
Melhorias o atrziwes de sondagens~e estudos técnicos; .
tratamento e Agio 4. ) Elaboraq.a,o. de programa ql.le~ vise a
distribuicio de manPtenqao periodica das- condlqo?s de
4gua tratada func1o?ament0 da FTA proporcwnaniio agdes para X
corregao de eventuais problemas; Geragao de banco de
dados de registros de aspectos e indicadores do sistema
de abastecimento de dgua de Imaculada
A¢ao 5. Realizar parceria entre moradores,
empresariado e CAGEPA para a instalagio de X X
hidrometros nos domicilios e edificagdes sem.
A¢ao 6. Contratagio e execugdo de projeto de
reservatorio de dgua potdvel para a drea urbana para X
armazenamento de dgua tratada
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3.2 Programa de Abastecimento de Agua - Rural

O programa visa universalizar a cobertura e o atendimento dos servicos de abastecimento
de agua para a zona rural de Imaculada-PB, levando agua com qualidade, dentro dos
padroes estabelecidos, e em quantidade suficiente, suprindo os problemas de escassez. Para

alcangar esses objetivos foram desenvolvidos 02 projetos descritos a seguir.

Objetivo Geral do Programa - Universalizar o atendimento do sistema de abastecimento
de agua para a populagio rural do municipio de Imaculada-PB, prevendo agdes aplicaveis a

realidade e contexto das areas ndo atendidas pela rede de abastecimento urbana.

*  Objetivo em prazo imediato: Contratacao de estudos necessarios a cerca da hidrogeologia,
e cadastro da populagdo, e priorizagao de locais para a instalagio de solugdes de
abastecimento de agua para a zona rural;

*  Objetivo em curto prazo: Iniciar a implementagdo de solugdes alternativas identificadas
nos estudos realizados, incluindo pogos, cisternas, dessalinizador, etc. Realizar estudo de
revitalizagdo de corpos de acumulagao de dgua em Imaculada, recuperagdo de mata ciliar, e
prospectiva de novas areas para a implementagao de agudes, barreiros, etc.

*  Objetivo em médio prazo: Continuidade na execucdo de solugdes de abastecimento na
zona rural elencadas, revitalizacdo de agudes, e fiscalizagdo a cerca do cumprimento da
legislacdo ambiental e focos de contaminagao ambiental;

*  Objetivo em longo prazo: Prever a continuidade de funcionamento referente a execugao

dos projetos planejados em acordo com as demandas observadas no PMSB;

3.2.1 Projeto 1. Instalagdo, Readequac¢do e Operacio de Sistemas de
Abastecimento Rurais

Deve ser realizado um estudo hidrogeolégico do municipio de Imaculada, para um
levantamento das melhores areas para a perfuragdo e construgao de pogos profundos. Essa
alternativa serve como complementagdo ao abastecimento de agua para as comunidades
rurais do municipio, através da implantagdo de sistemas de abastecimento de agua a partir
da perfuragdo, instalagdo e aparelhamento de pocos tubulares conforme ABNT: NBR
12.214/1992, na zona rural. Segundo estudo do CPRM (2005) cerca de 45% dos pogos no
municipio possuem agua doce, o que refor¢a a oportunidade de utilizagdo de pogos e ao

mesmo tempo demanda um estudo para a otimiza¢ao de um plano de agio.

A disponibiliza¢ao de pogos tubulares permite melhorar a qualidade de vida no meio rural,
auxilia a permanéncia do cidaddo no campo e melhora a saude publica através da reducao
do indice de doengas de veiculagio hidrica. Ainda, cria uma alternativa de
autogerenciamento de abastecimento de agua motivando a independéncia dos nucleos

populacionais rurais.
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Quando inexistente a possibilidade de utilizagdo de 4agua oriunda de pogos se torna
necessario a ado¢ao de um sistema compacto de tratamento individual, devendo esta ser
adotada em comunidades isoladas do municipio que mantenham um numero
populacional substancial. As agdes devem tanger a viabilidade de projeto, sendo adotados
tais sistemas individuais compactos em acordo com o atendimento de um padrdo minimo

de familias.

Para a respectiva zona sugere-se a criacdo de sistemas de abastecimentos para aglomerados
que apresentem 10 ou mais domicilios no que tange a realizacdo de pogos tubulares
coletivos. Aglomerados com mais de 30 domicilios deverao conter além de pogos tubulares

coletivos, sistema de distribui¢do via rede e reservatdrio para acumulo de dgua.

Comunidades que mantenham baixo potencial hidrogeoldgico e seja comprovada a
inviabilidade de abastecimento por pogos, poderdo receber sistemas de tratamento

individuais de aguas superficiais quando estes forem superiores a 50 familias.

Os casos em que ndo se enquadram as caracteristicas acima mencionadas (menores que 10
familias) deverdo adotar sistemas individuais de coleta de dgua e tratamento de agua via
pogos tubulares, ou alternativos como a coleta de agua da chuva por cisternas, salvo
quando comprovada junto a prefeitura municipal inexistir a possibilidade de
abastecimento oriundo destas fontes, podendo assim ser requerido caminhao pipa para o

abastecimento destas familias a ser fornecido pela prefeitura.

O enfoque principal se caracteriza pela avaliagdo por meio de estudo prévio o
dimensionamento das respectivas demandas de forma individual (aglomerado por
aglomerado existente na zona rural), visando assim readequar o sistema de abastecimento

conforme a necessidade observada.

Haja visto o contexto da salinidade na agua podera ser estudado a viabilidade de adogao de
sistemas dessalinziadores a populagdo da zona rural do municipio, ficando esta acio
vinculada ao adequado posicionamento estratégico em forma que a comunidade
contemplada pelo respectivo sistema, desempenhe o papel na manutencao para a
continuidade do funcionamento deste sistema instalado, condicionado assim um menor

esforco da prefeitura frente aos custos operacionais desse método de tratamento.

Além destas agoes, ¢ necessario também que se regularizem as outorgas de abastecimento
bem como a sua fiscalizagao efetiva, avaliando assim se os respectivos aglomerados
populacionais se enquadram na categoria de uso e adentro do limite de usos
insignificantes. Em caso de ndo atendimento a estas consideragdes se torna pertinente

aplica¢ao dos mecanismos previstos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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Incorpora-se também a este projeto agdes que tangem o cadastramento e protecdo as
nascentes existentes na area rural, proporcionando assim que se mantenha conhecimento

da situagdo destas dreas relevantes a integridade dos corpos hidricos municipais.

Destaca-se que a solugdo do abastecimento passa pela adogdo de variadas alternativas,
devido as condi¢oes fisiograficas da regiao. Assim, também serdo contemplado sistemas de
aproveitamento de dgua pluvial, haja vista o potencial de cerca de 750mm/ano de
pluviosidade. A agdo sera operacionalizada por meio de cisternas e sistema de captagdo em

telhados ou calcaddo construido em alvenaria.

E desejével que o sistema de coleta de 4gua pluvial seja realizado mesmo em domicilios
com outras fontes de abastecimento de 4gua, para uso nao potavel, dessedenta¢ao de
animais, agricultura, etc., como forma de fomentar racionalizar o uso de agua, bem como

estimular o desenvolvimento da comunidade.

Cisternas sdo uma tecnologia popular para a captagdo de agua da chuva, onde a agua que
escorre do telhado da casa é captada pelas calhas caindo direto na cisterna, onde é
armazenada. Esse sistema possui capacidade de reservagdo de 16 mil litros de dgua, o qual
supre a necessidade de consumo de uma familia de até cinco pessoas por um periodo de
estiagem de 08 meses (MDS, 2013).

Conforme diagnosticado, a execugao de cisternas para captagao de agua da chuva, aliada ao
trabalho de educagdo e saude, ira contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populagdo, devendo sempre atentar ao uso de material correto para construgio das

cisternas.
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Figura 10. Exemplo de cisterna instalada em unidade familiar individual como método de abastecimento. Fonte:
www.ebc.com.br

Algumas residéncias do municipio ja possuem cisternas e caixas d’agua instaladas, por isso
este projeto sugere ainda um programa de limpeza e manutencao dos sistemas individuais,
bem como uma agdo para tampar todas as caixas d’agua existentes, evitando a transmissao

de doengas de veiculagdo hidrica.

As dareas que apresentarem potencial hidrogeoldgico também podem adotar sistemas
oriundos da captagao de dguas subterrdneas para seu abastecimento. Estes sistemas por sua
vez exigem maiores investimentos para instalagio e dependem de diversificados fatores,
tais como a profundidade em que se encontra o nivel e respectiva bomba hidraulica que

tera sua poténcia variavel com a profundidade do poco.

Outras metodologias também podem ser aplicadas, tais como o sistema dessalinizagao de
sobrevivéncia que pode proporcionar em média 3,7 L/m>.dia de sistema instalado

(SOARES, 2004). A esquematizagdo do funcionamento pode ser observada na Figura 11.
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(Para transmissé&o da radiacéo e vapor
condensado - deve permanecer resfriado)

. #_'_‘_,_,_..-n Vidro ou plastico
Luz solar

' Agua salina/salobra HHH - :| Coletado
Bacial armazenamento condensado

Figura 11. Exemplo de sistema de dessalinizador de baixo custo.

A sintese das a¢des do projeto é apresentada no fluxograma da Figura 12.

Projeto: Instalagdo, Readequagdo e Operagdo de Sistemas de Abastecimento Rurais

Justificativa: Segundo diagnostico do PMSB, ficou evidente a necessidade de adogao de
medidas que visem universalizar as condigdes de abastecimento na drea rurais de Imaculada,
onde apenas cerca de 17% dos domicilios possuem uma forma adequada de abastecimento,
através de pogos, outros 32% dependem de carro-pipa e 51% necessitam de outras alternativas.
Sendo necessério investimentos a fim de explorar novas alternativas de abastecimento de dgua,
assim como ampliar solugdes ja utilizadas.

Agao 1. Realizar o mapeamento prévio de todas as comunidades/aglomerados
populacionais existentes na zona rural do municipio;

Acdo 2. Realizar um estudo hidrogeolégico nas localidades em que se foi verificada a
presenca de comunidades, ou com potencial de 4gua doce subterranea;

Ac¢do 3. Realizar a classificagdo das comunidades levantadas proporcionando a
identificagao das demandas de cada localidade assim como averiguando qual sistema
devera ser incorporado (poco coletivo; ou pogo coletivo com sistema de distribuicao e
reservacio; estagdo compacta, dessalinizador ou sistema individual de abastecimento);

Agdo 4. Realizar a readequagéo de estruturas de abastecimento de dgua ja instalados,
quando avaliado que o respectivo sistema mantenha relevancia a alguma comunidade
de nimero substancial;

Agdo 5. Implantar sistema de captagio e armazenamento de dgua da chuva em
domicilios rurais. Capacitacio de populares e fornecimento de instrutor para a
orientagdo da técnica construtiva.

Responsabilidade:PMI

A¢ao 6. Realizar estudo de viabilidade da adogdo de sistemas alternativos de
dessalinizadores no municipio.
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Fiscalizagdo: Secretaria Municipal de Obras/PMI; CAGEPA

Figura 12. Fluxograma do Projeto de Instala¢io, Readequagido e Operagio de Sistemas de Abastecimento Rurais.

3.2.2 Projeto 2. Revitalizacao de acudes e aumento do acimulo de agua no solo

Em visita técnica na zona rural de Imaculada, verificou-se que alguns agudes se encontram
em situacdo critica, tanto em questdes de oferta hidrica quanto nas questdes de

qualidade/protegao.

Este fato se associa pela auséncia de saneamento eficiente instalado no municipio o qual
compromete de forma severa as condi¢des ambientais da regido, ja que os recursos hidricos
e solo ficam expostos de forma direta a contaminantes. Além disso, é possivel observar no
municipio de Imaculada-PB que poucas sdo as areas em que recursos hidricos sdo
existentes e se encontram preservados com matas ciliares, bem como inexiste fiscalizagdo

executada pela gestao municipal.

Destaca-se o agude Xerém no distrito de Palmeira, o qual se encontra em nivel critico ha
diversos anos, havendo necessidade de preservacdo da mata ciliar, assim como a

construcdo de novos barreiros e agudes.

Destaca-se ainda, a necessidade de finalizagdo das obras da Barragem Pedra Lisa em
Imaculada, que se encontra atualmente em execu¢do, sendo importante obra para o

acumulo de agua bruta.

Projeto: Revitalizacao de agudes e aumento do acimulo de dgua no solo

Justificativa: A seca associada com as mds condi¢cdes de integridade de mata
ciliar de acudes em Imaculada ameaga a perenidade de corpos de acimulo de
agua, e consequente abastecimento de dgua da populagio.

Agdo 1. Realizar de projeto de revitalizagdo de agudes na zona rural,
contemplando o restauro de cobertura vegetal ciliar, e prospec¢do de
novas dreas para a implementagdo de barreiros, ou alternativas que
visam a reten¢do de dgua no solo, tanto para o abastecimento como
para agricultura;

Agdo 2. Formalizar questdes gerenciais de fiscalizagdo frente as
questdes ambientais no municipio no que tange principalmente na
polui¢do dos corpos hidricos;

Agdo 3. Realizar intervencdes de recuperacio dos agudes e

Responsabilidade: PMI

implementacdo de novos agudes ou barreiros

Fiscalizagdo: Secretaria Municipal de Obras/PMI; CAGEPA
Figura 13. Fluxograma do Projeto revitalizagao de agudes e aumento do acimulo de d4gua no solo
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A seguir sdo apresentadas as metas temporais para a execu¢do do Programa de

Abastecimento de Agua — Rural em Imaculada-PB.

Tabela 6. Metas para o Programa de Abastecimento de Agua - Urbano

Projeto X . Horizonte de prazo
Medida/agao - —
Imediato | Curto Médio Longo
A¢do 1. Realizar o mapeamento prévio de todas as
comunidades/aglomerados populacionais existentes na X
zona rural do municipio;
Agdo 2. Realizar um estudo hidrogeoldgico nas
localidades em que se foi verificada a presenca de X
comunidades, ou com potencial de &4gua doce
subterrinea;
Agao 3. Realizar a classificagdo das comunidades
Instalagdo, | levantadas proporcionando a identificagdo das
Readequag¢d | demandas de cada localidade assim como averiguando
oe qual sistema devera ser incorporado (pogo coletivo; ou X
Operagao | pogo coletivo com sistema de distribuigao e reservagio;
de Sistemas | estagdo compacta, dessalinizador ou sistema individual
de de abastecimento);
Abastecime | A¢io 4. Realizar a readequagio de estruturas de
nto Rurais | abastecimento de 4gua ja instalados, quando avaliado X X X
que o respectivo sistema mantenha relevincia a alguma
comunidade de nimero substancial;
A¢io 5. Implantar sistema de captagio e
armazenamento de dgua da chuva em domicilios rurais. X X X
Capacitagao de populares e fornecimento de instrutor
para a orientagdo da técnica construtiva.
A¢io 6. Realizar estudo de viabilidade da adogdo de X
sistemas alternativos de dessalinizadores no municipio.
Ag¢iao 1. Realizar de projeto de revitalizagdao de agudes
na zona rural, contemplando o restauro de cobertura
Projeto vegetal ciliar, e prospec¢io de novas dreas para a X
revitalizagd | implementagao de barreiros, ou alternativas que visam
odeacudes | aretengdo de dgua no solo, tanto para o abastecimento
eaumento | como para agricultura;
do acimulo | Agdo 2. Formalizar questdes gerenciais de fiscalizagao
de dguano | frente as questoes ambientais no municipio no que X
solo tange principalmente na polui¢do dos corpos hidricos;
A¢ao 3. Realizar interven¢des de recuperagdo dos X X X
agudes e implementagdo de novos agudes ou barreiros
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4 ESGOTAMENTO SANITARIO
4.1 Programa de Esgotamento Sanitario - PES

A melhoria da situagdo do esgotamento basico no municipio é uma das prioridades
identificadas pelo diagnoéstico, ja que o cenario atual favorece a contaminagao ambiental,
agravo de doengas decorrentes de gestdo de saneamento inadequado, além de prejuizos das
condigoes estéticas da cidade. Destaca-se que os esgotos gerados sdo lancados in natura
contaminado solo e mananciais de 4gua em Imaculada, onde a disponibilidade do recurso

¢ escassa. Para tal, o PES esta baseado em dois projetos:
* Programa de esgotamento sanitario urbano - PES-URBANO;

* Programa de esgotamento sanitario rural - PES-RURAL.

1. Projeto de Esgotamento Sanitdrio Urbano - PES-URBANO

Este projeto contempla a ampliacdo da rede coletora de esgotos urbana e a implementagéao

de Esta¢ao de Tratamento de Esgotos - ETE, a qual nao possui concepgao.

Para que esse sistema seja corretamente dimensionado e concebido, a primeira a¢ao prevé
a elaboragdo levantamentos preliminares topograficos (levantamento planialtimetrico). A
partir disso, deverdo ser elaborados projetos executivos de engenharia para amplia¢ao de
sistema de esgotamento sanitario, prevendo aloca¢ao de estagdes elevatdrias. A partir da
obtencdo da licen¢a de instalagdo, as obras poderdo ser iniciadas seguindo o cronograma
de execugdo aprovado pelo o6rgiao ambiental. Ressalta-se que o sistema de coleta e
tratamento coletivo de esgotos sera implementado, além da sede urbana, nos distritos de

Aleixo e Palmeira.

No que se refere a tipologia da ETE, esta podera empregar o sistema australiano (lagoas de
estabilizacdo), o que diminui custos e é favorecido pela alta incidéncia solar na regido.
Além disso, deverdo ser implementados tratamento primarios como a caixa de areia e

gradeamento, para a melhoria da eficiéncia.

Fazem parte do programa a manutengio da estrutura existente coletora, instalagao predial
e instalacdo de Estagdo Elevatéria quando pertinente. O detalhamento do projeto é

mostrado na Figura 14.
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Justificativa: O diagnoéstico apontou a inexisténcia de sistema de coleta em parte da sede urbana

de Imaculada e a inexisténcia de tratamento de esgotos. Atualmente todo esgoto gerado na sede
urbana é destinado para o solo ou cursos de dgua intermitentes ocasionando em contaminagéo e
riscos a saide publica. Na zona rural grande parte dos domicilios ndo possuem tratamento
adequado, com esgotos langados por vezes, diretamente no solo.

Ac¢io 1. Levantamentos de dados complementares para a elaboragio plena dos projetos
de coleta e melhorias na ETE na sede urbana e distritos de Aleixo e Palmeira

Acao 2. Licenciamento ambiental do SES de Imaculada

Acao 3. Instalacdo de ETE na sede urbana, distritos de Palmeira e Aleixo, incluindo a
através da implementacio de sistema de lagoas facultativas

A¢ao 4. Ampliagao da rede coletora na drea urbana e manutenc¢io em infraestruturas

Responsabilidade: CAGEPA

danificadas, incluindo concepg¢ao de estagdes elevatorias

A¢io 5. Monitoramento da qualidade do efluente das ETE;

Fiscalizagdo: CAGEPA; PMI; CMD, Sociedade Civil

Figura 14. Fluxograma de relagio do Projeto de Esgotamento Sanitirio Urbano - PES Urbano

2. Projeto de Esgotamento Sanitdrio Rural - PES Rural

Com base no cadastro proposto pelo Projeto de Informacao e Transparéncia, sera possivel
obter com precisdo os déficits vinculados ao esgotamento sanitario dos domicilios da zona

urbana e rural, e com isso realizar melhorias estruturais.

O projeto refere-se implantagdo de sistema de tratamento para as residéncias presentes na
zona rural, visando atender o déficit levantado no diagndstico de domicilios, apontado
pelo IBGE na ordem de 1.493 domicilios rurais sem esgotamento sanitdrio adequado
(99,9%). Para as populagdes rurais situadas de forma ndo concentrada, a solu¢do mais

viavel de tratamento do esgoto passa pela atenc¢do individual de cada domicilio.

Segundo dados do progndstico o sistema com o melhor custo-beneficio, em termos de
tratamento individual (por domicilio), é o sistemas de tratamento modular. Este sistema
apresenta uma eficiéncia adequada de remocdo de matéria organica e coliformes fecais,
possibilidade de utilizagao de residuo como fertilizante e possui um baixo custo de
instalagdo. A implementagdo deste projeto pode vir inter-relacionada a Oficina do

Saneamento, que podera capacitar pessoal responsavel pela implantacdo desse sistema para
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as familias de baixa renda, diminuindo os custos de implantacao e fomentando a geragao

de renda para esses profissionais.

J ustificativa: Dados do IBGE de 2010 apontam que menos de 1% dos domiciios rurais
destinam os esgotos para rede de forma adequada. O inadequado tratamento do esgoto ameacga a

qualidade da agua, ja excassa na regidao. Dessa forma, a universaliza¢ao do esgotamento na zona
rural representa um grande desafio para o municipio e devera ser contemplado no plano de
saneamento.

Ac¢éo 1. Instalagdo de tratamento alternativo individual para domicilios rurais
(Sistema modular) |

A¢i02. Acessoria técnica para residentes rurais sobre a instalagdo e manutengao de
sistema de tratamento |

Acdo 3. Realizacdo de melhorias hidrossanitarias em domicilios com carencia de
infraestrutura (auséncia de banheiros, unidades sanitdrias, instalacdes

Responsabilidade: PMI

Fiscalizacao: PMI; CMD, Sociedade Civil

Figura 15. Fluxograma de relagdo do projeto de implantagio de sistema de tratamento alternativo na area rural

Ainda, é proposta a realizacdo de melhoria da infraestrutura sanitdria dos domicilios. Esta
demanda constitui basicamente na constru¢do de banheiros ou unidades sanitarias para os

domicilios que nao o possuem.

Os locais prioritarios para a construgdo de unidades sanitarias e implantagdo de sistema de
tratamento modular na zona rural seguird orienta¢des definidas pelo Conselho Municipal
de Desenvolvimento (CMD). Deve ser levado em conta ainda, as localidades identificadas
pelo diagndstico e progndstico como criticas, que necessitam de atendimento com mais

urgéncia.

5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAL

No municipio de Imaculada, apesar das baixas taxas de pluviosidade, sio observados
problemas relacionados a drenagem e o manejo das aguas pluviais, citando-se
principalmente a falta de manuten¢io e infraestrutura obsoleta, que acaba gerando
obstrugdes e acumulo de dgua em ruas durante chuvas. Além disso, devido a inadequada
gestao dos esgotos, lancados na rede pluvial e a céu aberto, este acumulam juntamente com
a agua da chuva comprometendo a integridade ambiental e gerando risco de saude publica

a populagao.

Além da adogao de medidas de manutencdo, adequagdo do sistema de drenagem, serdo
implementadas estratégias de retencao e melhoria do acumulo das aguas pluviais por meio

de projeto de parque urbano. As medidas a serem adotadas sao sintetizadas na Tabela 7.
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Tabela 7. Sintese do plano de metas do eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais
Horizonte
Programa/Medida Imediata/ Curto Médio Longo
Emergencial prazo prazo prazo
Ampliagdio e readequagdo da rede existente de
. X X X X
drenagem pluvial urbana
Limpeza e manutengio do sistema de drenagem
. X X X X
existente
Cria¢do de parques urbano préximo a rua Santa Rita na
porgao leste da cidade, voltado para a reserva de 4reas X X
permeaveis e melhoria a qualidade ambiental urbana,
actimulo de dgua e melhoria da estética da cidade.

No fluxograma apresentado pela Figura 16 sao elencadas as agdes necessarias para o

atendimento das demandas levantadas na fase de diagndstico e prognostico.

Justificativa: O diagnéstico apontou que hd uma grande necessidade de melhoria

na pavimentacio de ruas, assim como uma melhoria na in fraest nitura de
drenagem. Além disso, hd um potencial na cidade de criacao de parques urbanos,
dreas permedvels e recuperacio de acudes para o amortecimento do escoamento da
dgua pluvial e a melhoria da retencio de dgua

Agio 1. Realizar a manulen¢io e limpeza das in fraest nuturas de

drenagem e manejo das dguas pluviais

Agdo 2. Implementacio de interven¢oes na micro ¢ macrodren agem

Acio 3. Implementagao de parque na drea urbana do municipio,

Responsabilidade: PMI

enfatizande a permeabilidade, arborizacio, acumulu de dguas pluviais
além de area de laz:-lerpara a populagio.

Fiscalizagio: PMI; CMD

Figura 16. Fluxograma de relagao do Programa de drenagem e manejo das aguas pluviais

O aumento da permeabilidade do solo é fundamental para a redugao da pressao sobre o
sistema de drenagem municipal. Em vista disso, cabe um planejamento acerca do aumento
dos espacos verdes urbanas, baseado na criagdo e manuten¢ao de areas permeaveis publicas
e no aumento da arboriza¢ao urbana, priorizando a presenca de area natural de acumulo

de agua junto a Rua Santa Rita.

O diagnostico apontou a urgéncia da necessidade da revitalizagdo desta drea, ampliando a

arborizagao e permeabilidade associado com area de lazer para a populagao de Imaculada.
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Também, foi verificada a necessidade de manuten¢bes no sistema de drenagem nos
ambitos da macro e microdrenagem, especialmente no que se refere a desobstrucao de

condutos e recuperacdo de estruturas de drenagem.

A limpeza e desobstrugdes de bueiros e bocas de lobo devem ser executadas com
periodicidade diferenciadas nos periodos de chuva e secos, sendo que antes do inicio do

periodo chuvoso o sistema de drenagem deve estar livre de obstrugdes ou interferéncias.

As intervengdes estruturais relativas ao sistema de drenagem urbana estdo concentradas na
cobertura de ruas sem infraestrutura subterrdnea de drenagem (ou sem pavimentagao
adequada) e na substituicao de condutos ndo compativeis com a vazao exigida no ponto
(casos de subdimensionados) e tubulagdes obsoletas (antigas ou em processo de corrosao

avancada com a presenca de fugas recorrentes de agua).

Novas areas de expansdo urbanas deverao ter, obrigatoriamente, projetos especificos de
micro e macrodrenagem e controle de drenagem na fonte (retengdo e aproveitamento de

aguas das chuvas).

Tabela 8. Metas das medidas de drenagem e manejo das aguas pluviais

Descrigao das m . Metas de execucao
Periodo de
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo ntervengio
(2016-2018) (2019-2023) (2024-2027) (2028-2035)
1. Manutengéo e limpeza nas . 5 . 5
. Manuten¢ao Manutenc¢ao Manuten¢ao Manutenc¢ao 2017-2035
infraestruturas
Realizacio de obras Realizagio de  Realizagao de
2. Intervengdes de micro e Projetos de drenagem . 5 obras de obras de
i de infraestrutura de 5 5 2018-2035
macrodrenagem pluvial infraestrutura  infraestrutura
drenagem
de drenagem de drenagem
3.Implementagdo de parque
urbano com retengéo de dgua 50% 50% 2019-2021
pluvial
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6 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

No municipio de Imaculada existem diversas dificuldades relacionadas a inexisténcia
ou ineficiéncia dos sistemas de coleta de residuos sélidos organicos, reciclaveis, de
construgdo civil, residuos de saide e na atividade de limpeza urbana, principalmente na
area rural. Diante do exposto se faz necessaria a defini¢ao de agdes e projetos visando o
melhoramento destes servigos ou até mesmo a criagio de um sistema. Visando a gestdo
integrada dos residuos solidos de acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos -
Lei 12305/10, apresentamos trés programas que visam resolver caréncias apontadas na fase

de diagnostico.
1.1.Programa de Coleta Segregada - PCS

Alguns sdo os objetivos da Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) como o
incentivo a industria de reciclagem; gestdo integrada dos residuos sélidos; regularidade,
continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestagdo dos servigos piiblicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos; integragdo dos catadores de materiais reutilizdveis e
recicldveis nas agoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos.

Este programa visa o atendimento a estes objetivos, pois contempla a coleta de residuos
s6lidos de forma diferenciada nas areas urbana e rural, conforme as caracteristicas de cada,
como organico, reciclavel, da construgdo civil, de servigos da satde e da atividade de

limpeza urbana.

Serdo necessarios cinco projetos para atendimento a este programa dividido em adequagdo
do servigo de coleta dos residuos sélidos organicos, implantagdo de coleta de residuos
recicldveis, implantagdo de coleta dos residuos da construgdo civil, implantagdo de pontos de
coleta de residuos diferenciados, implantagdo de coleta dos residuos gerados nos

estabelecimentos de satide.
Adequagdo do servigo de coleta dos residuos sélidos orgdanicos

A coleta de residuos solidos orgénicos é realizada na forma convencional porta a porta na
area urbana e ndo ha atendimento a area rural. H4 a necessidade de criar programas para
melhoramentos desta atividade, pois é objetivo da Politica Nacional de Residuos Sélidos a
universaliza¢ao deste servico, assegurando o acesso a estes servigos por todos os municipes

de Imaculada.

Para efetivacao deste projeto, foram definidas trés agOes estratégicas que abrangem a

elaboragao do projeto de coleta de residuos sélidos, visando regularizar esse; implantagao
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de pontos de coleta na drea rural; e a implantagdo das modificagdes propostas no novo

projeto.

Alguns mecanismos devem ser criados para que auxiliem no controle da eficiéncia e
qualidade do servi¢o prestado, tendo a Secretaria de Obras como 6rgao fiscalizador da

empresa contratada através de licitagdo publica, como:
* Controle da quantidade de residuo coletado, através do monitoramento dos
setores;
» Setoriza¢ao da atividade, criando mapas de setor e frequéncia da coleta;
* Aperfeicoamento do trajeto, levando em consideracio a quilometragem,
transito local e ruas a serem percorridas, através da roteirizagao;
* Monitoramento da qualidade do servigo ofertado, através de pesquisas com os
municipes;
* Aperfeicoamento da atividade através da quantificagdo da frota;
* Monitoramento das condi¢des de frota como quantidade de combustivel gasto,
pneus, lubrificantes e estado de conservagao do veiculo.
Esses dados devem ser controlados pela Prefeitura Municipal ou por empresa contratada,
apresentando através de relatorios mensais a Secretaria de Obras. O contrato de concessao

sera de 15 anos, prorrogaveis por mais 15 anos, sendo que a qualquer momento pode ser

revisto conforme Lei de Licitagdo Publica n° 8666/1993.

A atividade realizada porta a porta é a maneira mais eficiente na drea urbana do municipio,
porém ha a necessidade do controle de frota, qualidade e quantidade dos residuos
coletados. Os dados coletados devem ser armazenados e avaliados periodicamente para
atualizacdo do plano de agao desta atividade. A coleta devera ser realizada trés vezes por
semana, tendo um roteiro definido para que a populagao seja atendida sempre nos mesmos

dias e com horarios coincidentes.

Todas as areas deverao ser atendidas nesse formato, incluindo o distrito de Palmeira, a
localidade de Aleixo e a area rural. Conforme quantidade de moradores e quantidade de
residuos gerados, essa frequéncia pode ser reduzida para duas vezes semanais, nao
relevando obrigatoriedade de roteiro estabelecido. A periodicidade garantira a redugao e

futura eliminag¢do do costume de queima dos residuos em seus terrenos.
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O modelo de coleta porta a porta é hoje o mais eficiente e o menos custoso para os
municipios, visto que é uma pratica comum dos municipes a colocagdo dos seus residuos

em frente as casas. A Figura 17 apresenta o modelo comum dos caminhdes utilizados nesse

tipo de servigo.

Figura 17. Caminhao compactador

Para facilitar a coleta de residuos na area urbana do municipio e auxiliar no
acondicionamento dos residuos, serdo instalados contentores visando o auxilio a coleta de
residuos, utilizando os produzidos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), Figura 18

,conforme descrito no Projeto de Educagcdo Ambiental em Coleta Seletiva.

Figura 18. Contentores para coleta seletiva

Na drea rural deverd ocorrer um trabalho com os moradores acerca da utilizacao de
composteiras em seus terrenos, tratando assim os residuos organicos daquela propriedade
rural. As composteiras podem ser da forma tradicional, ou através de containers para

composteiras, conforme for mais adequado ao municipe ou a comunidade local.
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Figura 19. Composteira tradicional (esquerda) e composteira por containers (direita)

Além da coleta nesses pontos, a populagdo tera coleta no sistema de porta em porta 3x por
semana, nao ultrapassando o limite de 72hs entre coletas, em todas as regides do
municipio, contemplando a zona urbana, distrito de Palmeira, localidade de Aleixo e area
rural. A Figura 20 apresenta o sistema de logistica desses residuos, em todas as areas do

municipio.

RESIDUO ORGANICO

&~

RECICLAVEIS

COLETA E TRANSPORTE UNIDADE DE
COLETA SELETIVA NAS PELA PREFEITURA GERENCIAMENTO
ESCOLAS

REJEITOS

ATERRO MUNICIPAL

Figura 20. Logistica de residuos solidos comuns

O Quadro 1. Projeto 1. Adequagdo do servigo de coleta dos residuos sélidos organicos

apresenta, de forma sucinta, a metodologia de trabalho.
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Prefeitura Municipal de Imaculada

Estado da Paraiba

Plano Municipal de Saneamento Basico

Programas, Projetos e A¢des

PMSB
Produto E

Projeto 1: Adequacao do servigo de coleta dos residuos

sélidos organicos

Responsabilidade: PMI

Justificativa: E objetivo da Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos a regularidade,
continuidade, funcionalidade e universalizaca
da atividade de manejo dos residuos sélidos,
além de ser objetivo desta lei a protecéo da
salde publica e da qualidade ambiental e a
gestao integrada desses. Em Imaculada a co
irregular na area urbana e ndo existente na a
rural.. Em nenhuma é&rea da cidade h4 a cole
dos residuos diferenciados, como reciclavel, «
construcao civil e dos servicos de saude.

Acdo 1.Elaboracao de projeto de adequacéo
servico ofertado abrangendo as areas urbane
rural.

Acéo 2.Implantacdo de coleta seletiva na fon'

Acdo 3 Implantagdo das modificacdes

Fiscalizacdo: Secretaria Municipal de Obras

Quadro 1. Projeto 1. Adequagio do servico de coleta dos residuos sélidos organicos

Implantagdo da coleta de residuos reciclaveis

que vivem desta atividade. Os catadores, que hoje trabalham de forma informal, de

coletados, segregando-os e armazenando-os para a venda a industrias e empresas.

A implantagao de coleta seletiva visa o atendimento a um dos instrumentos da PNRS, com

objetivo de diminuir a pressdo exercida sobre o meio ambiente que ira receber o aterro

A coleta de residuos reciclaveis também é considerada uma fonte geradora de renda para

trabalhadores informais, e a cria¢do de uma cooperativa servira como renda das familias

residuos reciclaveis terdo a responsabilidade no tratamento e triagem dos residuos

Alguns requisitos sdo necessarios para o atendimento a coleta seletiva como: ser coletado

em veiculo diferenciado da coleta organica; esse nao pode ser do tipo compactador; e a
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segregacao destes residuos deve ser feita na fonte geradora (residéncias, escritorios, escolas,
entre outros). Devido ao porte da cidade, é recomendada a coleta através de baus
adaptados ao caminhao coletor compactador, Figura 21, assim toda a coleta é realizada ao

mesmo tempo.

Figura 21. Coleta seletiva

Neste projeto estdo previstas trés agdes como a elaboragdo de um projeto para implantagdo
da coleta seletiva em toda a extensio do municipio para atendimento ao PNRS, visto que
hoje nao ha coleta separada no municipio e todo o residuo sélido gerado é encaminhado ao
lixdo. Este material ndo deve ser encaminhado ao aterro sanitario, pois quando aterrado o
mesmo demora anos para decompor e ainda diminui a vida util do aterro, devido ao seu

volume.

A segunda agdo estda montada na aquisicdo de maquindrio e contratagdo de mdo de obra
especificos para essa atividade. Em paralelo deve ocorrer a criagcdo de uma cooperativa de
catadores, envolvendo os catadores existentes no municipio e recebendo apoio técnico e

financeiro da PMI.

E definicio da PNRS a contratagdo e estruturagio de cooperativas ou associacdes de

catadores, valorizando esses trabalhadores e aumentando sua renda.

A comunidade ira conhecer esse trabalho através do Projeto de Educagido Ambiental em
Coleta Seletiva e sem o total envolvimento e aceitagio dos municipes nessa acio, esse

projeto tarda ao fraco desempenho.
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A coleta de residuos reciclaveis deve ocorrer em todo o municipio, com frequéncia 3x
semanais, sendo que os dias devem ser coincidentes com os dias em que passa o caminhio

da coleta orgénica.

A Figura 22, apresenta, de forma sucinta, a metodologia de trabalho.

Projeto 2: Implantacéo de coleta de residuos recéveis

Justificativa: A coleta de residuos solidos reciclave
€ um instrumento da Politica Nacional dos Residuc
Solidos e o incentivo a industrias de reciclagaimé
dos seus objetivos. No municipio de Imaculada ré¢
coleta dos residuos reciclaveis em nenhuma area (
municipio.

— Acéo 1:Elaboracao do projeto de implantagéc
de coleta seletiva nas areas urbana e rural

~Acgdo 2: Aquisicdo de maquinario e méo de
obra, além de um galp&o para triagem

Acéo 3: Apoio a criagdo de uma cooperativa ¢
~ trabalhadores da reciclagem

Responsabilidade: PMI

Acdo 4:. Implantacéo da coleta de residuos
reciclaveis

Fiscalizacdo: Secretaria Municipal de Obras

Figura 22. Projeto 2. Implantagio de coleta dos residuos reciclaveis

Implantagdo da coleta de residuos da construgado civil

A PNRS prevé, guardada a responsabilidade dos geradores, a gestao dos residuos da
construgao civil. Hoje, tal atividade nao é realizada em qualquer ponto do municipio, tanto
na via publica como privada. A PMI devera elaborar um projeto de implantagdo de coleta
dos residuos da construgdo civil onde este residuo sera encaminhado a um aterro de inertes,
devidamente licenciado para tal atividade, ou fazer a utilizagdo de seus subprodutos,

conforme o tipo de residuo.

Os residuos da construcio civil sdo classificados conforme Resolugdo Conama n° 307/2002,

que define o tipo de residuo conforme a fonte geradora, a sua possivel utilidade, aplicagido
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ou recupera¢ao e conforme a sua periculosidade como inflamaveis, contaminantes entre

outros.

Conforme prevé a PNRS, a gestao deste residuo é de responsabilidade da fonte geradora
que devera gerar procedimentos em que estabeleca politicas de redugdo de geragdo de
residuos, bem como a triagem e segregacdo desses, seguida do correto acondicionamento,

conforme demonstra Figura 23.

Figura 23. Segregagao residuos de construgio civil

Como a coleta pode ser efetuada ou nao pela municipalidade, o municipio de Imaculada
fica responsavel em estabelecer procedimentos para a correta destinagdo final destes
residuos. Para isso faz-se necessario na drea adequada para o recebimento desses, um
rigoroso controle da entrada de materiais para que ndo sejam depositados materiais
organicos no local. Esta area precisa de um licenciamento ambiental da atividade para que
assim sejam assegurados todos os controles ambientais pertinentes a atividade e para que o

meio ambiente nao venha a sofrer com essa atividade.

A entrega destes residuos no aterro de inertes fica de responsabilidade da fonte geradora,
que devera contratar servi¢o privado de transporte deste residuo, de acordo com instrugoes
da Prefeitura. Devem ser impostas boas praticas para as empresas responsaveis pelo
transporte deste residuo, seja para reutilizagao ou transporte ao aterro de inerte. A Figura

24 apresenta a logistica desses residuos.
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L TRANSPORTE E

RESIDUO DA COLETA PELA
CONSTRUCAO CIviL PREFEITURA AREA DESTINADA A RCC
MUNICIPAL NO ATERRO MUNICIPAL

Figura 24. Logistica de RSC

A Figura 25, apresenta, de forma sucinta, a metodologia de trabalho.

Projeto 3: Implantacédo da coleta dos residuos da construg

Justificativa: De acordo com a Politica Nacional do
Residuos Sélidos, todos os municipios brasileiros
precisam fazer a gestéo dos residuos da construgé
civil. Quando estes residuos sdo encaminhados ac
aterro, além de ndo serem decompostos ainda
diminuem a vida util deste aterro. No municipio de
Imaculada néo ha coleta segregada desse materia

__ Acéo 1:Elaboracao do projeto de implantagéc
de coleta dos residuos da construcao civil

___Acao 2: Melhoramento da area definida para
esse fim

__Acdao 3: Licenciamento ambiental desta
atividade

Acéo 4: Implantacéo dessa atividade

Responsabilidade: PMI

Fiscalizacdo: Secretaria Municipal de Obras

Figura 25. Projeto 3. Implantagio da coleta dos residuos da construgao civil

Implantacdo de pontos de coleta de residuos diferenciados

Neste cenario estdo inseridos os eletrodomésticos, eletronicos, moveis, colchdes ou
material em excesso de plastico e papelao. O gerador, ou seja, o municipe que utilizava o
bem antes do descarte tem a responsabilidade de dar uma correta destinagéo a este residuo.

A Figura 26 apresenta uma definicdo de logistica reversa que deve ser implantado a todo

43

)

&8 Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
e Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
Ilbra P<contato@ecolibra.com.br @+055 (47) 3367-0097

®http://www.ecolibra.com.br

T

¢
\\



Prefeitura Municipal de Imaculada Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB

/\
Ty Estado da Paraiba Programas, Projetos e Agdes Produto E

tipo de residuo que nao consiga ser classificado como orgénico, reciclavel, de servigos de

satde ou da construgéo civil.

Logistica
Reversa

PLASTIWEBER |

eciclagem

& Redsa

Figura 26. Esquema de logistica reversa

O municipio devera identificar pontos no municipio, chamados PEV (ponto de entrega
voluntdria) que servirdo como ponto de coletas deste material, para que a popula¢io tenha
um ponto de referéncia e saiba o que fazer com aquele material. Os encaminhamentos
desses residuos aos PEV serdo de responsabilidade do municipe, através da contratacao de
um transporte adequado ao item encaminhado. A Prefeitura cabe fiscalizar o transporte e a

destinacao final desses.

A PMI em conjunto com a Associacdo de Catadores deve fazer um levantamento do
material coletado e encaminhar a teceldes ou artesaos no municipio que possam trabalhar
na reciclagem deste material, por exemplo, um sofd, para posterior encaminhamento a
escolas e centro educacionais infantis municipais, ou até mesmo, encaminhar a municipes

da comunidade carente. A Figura 27 apresenta a logistica desses materiais.

RESIDUOS VOLUMOSOS COLETA E TRANSPORTE UNIDADE DE
PELA PREFEITURA GERENCIAMENTO

Figura 27 - Logistica de coleta e destinagao dos residuos volumosos.
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Segundo a PNRS, residuos industriais ndo reciclaveis devem ser destinados a um aterro
especifico, denominados aterros industriais. Este processo é de responsabilidade do
gerador, onde usualmente contrata empresa especializada para o transporte e
encaminhamento dos residuos aos aterros industriais. Estes ndo devem ser encaminhados

para a unidade de triagem.

Para que essa tratativa seja cumprida é necessario que haja fiscalizagdo. Para tal a prefeitura
devera formar um comité que estabeleca rotinas de fiscalizagdo nas industrias de
Imaculada, periodicamente reunindo-se e realizando vistorias. A comprova¢ao da
destinagdo final sera por meio das notas fiscais de transporte e destinac¢ao dos residuos. A
SUDEMA devera ser imediatamente acionada na presenca de irregularidades na industria

para que tome medidas cabiveis (Figura 28).

COLETA E TRANSPORTE TRATAMENTO E
RESIDUOS INDUSTRIAIS POR TERCEIRIZADA DISPOSICAO POR
TERCEIRIZADA

Figura 28. Logistica de coleta e destinac¢ao dos residuos industriais

A logistica reversa, segundo a PNRS, é o conjunto de agoes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final
ambientalmente adequada. A logistica reversa auxilia no retorno dos bens ao ciclo
produtivo através de canais de distribuicdo do pds venda e pds consumo, neste contexto

estdo inseridas as pilhas e baterias, pneus, 6leos e lubrificantes, lampadas, Figura 29.
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Logistica Reversa

Oleos Lubrificantes

T

Produtos Eletroeletrénicos

Figura 29. Itens para logistica reversa

A PNRS diz que a logistica reversa é de obrigagdo do fabricante, importador, distribuidor e
comerciante de agrotoxico, independente do servigo publico de limpeza urbana e da coleta
dos residuos sélidos. No municipio serao instalados pontos de coleta destes residuos no
comércio para que o municipe entregue seus residuos, onde empresas interessadas deverao

recolher esses e dar correta destinagao final, conforme o tipo de residuo.

As empresas que fabricam e/ou comercializam agrotoxicos sdo responsaveis pela
destinagdo das embalagens vazias dos produtos, apds a devolugdo pelo usuario, ou da
reutilizacdo de materiais advindos de apreensdo em ag¢oes de fiscalizagdo. O agricultor deve
guardar consigo o comprovante de entrega das embalagens vazias e o Ecoponto também

deve ter um documento comprobatério da devolugéo.

As pilhas e baterias devem ser segregadas dos outros residuos na fonte geradora, ou seja, na
casa dos municipes, que deverdo entregar este residuo no Ecoponto identificado para tal.
Esse residuo pode ser armazenado em bombonas ou tambores para posterior transporte a
uma unidade de triagem, onde sera realizada a reciclagem, recuperagio, tratamento e/ou
disposic¢ao final. O Ecoponto deve atender as normas estabelecidas na NBR 12.235/1992,

que dispoe sobre o armazenamento de residuos sélidos perigosos.

Os pneus devem ser segregados também na fonte geradora e encaminhado ao Ecoponto

identificado. Tanto a fonte geradora (residéncias, oficinas, borracheiros) quanto o
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Ecoponto precisam conter uma estrutura minima para armazenamento deste residuo,
principalmente com relacao ao acondicionamento que deve ser feito em local coberto e

protegido das intempéries, evitando ao maximo o acimulo de dgua nestes residuos.

Os 6leos e lubrificantes separados na fonte geradora (postos de combustiveis, borracharias,
ponto de venda e troca de dleos combustiveis) deverdo ser entregue no Ecoponto
identificado onde serdo tomadas todas as medidas previstas na legislagdio quanto ao

manejo deste residuo.

O manejo das lampadas deve obedecer ao previsto na NBR 12.235/1992, assim como as
pilhas e baterias. Cada tipo de lampada necessita de um cuidado especial, conforme
especificagcdes do fabricante e da legislagao vigente. Neste caso deve-se tomar o maximo de
cuidado para ndo quebrar este tipo de residuo, sendo que cada tipo de ldampada (conforme
a forma e material componente) devera ser tratada de maneira especial, para posterior

encaminhamento a uma unidade de triagem, que dara o correto destino final.

Para estes tipos de residuos, existem normas e legislagdes especificas que precisam ser respeitadas, conforme

Tabela 9.

Tabela 9. Legislagao aplicada aos residuos perigosos

Procedimento Norma Residuo

Pilhas e baterias; 6leos e graxas; agrotoxicos;
NBR 12.235/1992
lampadas fluorescentes

Armazenamento
NBR 11.174/1989 Pneus
NBR 13.968 Agrotdxicos
NBR 13.221/1994 Pilhas e baterias; 6leos e graxas; agrotoxicos;
Transporte

NEBR 7.500 lampadas fluorescentes

Como em todo projeto que engloba a separagdo e reciclagem de residuos solidos, ha a
necessidade de ampla divulgagio deste projeto junto a comunidade com projeto de
educacdo ambiental, pois sem o apoio da mesma, o projeto nao sera concluido. A Figura

30, apresenta, de forma sucinta, a metodologia de trabalho.
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Figura 30. Projeto 4. Implantagio de pontos de coleta de residuos diferenciados

Projeto 4: Implantacéo de pontos de coleta de resids
diferenciados

Justificativa: De acordo com a Politica Nacional do
Residuos Sélidos, todos os municipios brasileiros
devem fazer a coleta diferenciada dos seus residut
sélidos, incluindo os residuos que se enquadram n
logistica reversa. Estes residuos apos a coletaatev
ser reencaminhados as fontes geradoras desses, ¢
deverdo dar a correta destinacgao final.

Acdo 1:ldentificacdo de pontos para locacéo
~ dos PEV's com compra de contentores
especificos ‘

__Acéo 2: Elaboracao de projeto para
recolhimento, acondicionamento e destinagéc
final destes residuos

___Acdo 3:Locacdo de PEVs especificas nas are
urbana, rural.

| |

Responsabilidade: PMI

Fiscalizacdo: Secretaria Municipal de Obras

Implantagdo de coleta dos residuos gerados nos estabelecimentos de satide

Naio ha coleta dos residuos de saides, sendo que todo o material é encaminhado misturado

ao lixao municipal.

De acordo com a Resolugao da Anvisa RDC 306 de 2004 e Resolugdo Conama 358 de 2005,

¢ de competéncia da Vigilancia Sanitdria Municipal divulgar, orientar e fiscalizar o

cumprimento destas resolugdes que dispdem sobre o correto gerenciamento dos residuos

da saude.

A Vigilancia Sanitaria Municipal, respondendo pela PMI, é o o6rgdo fiscalizador do

cumprimento dos Planos de Gerenciamento de Residuos dos estabelecimentos da saudde,

onde deve exercer rigorosa fiscalizagdo das atividades desenvolvidas a fim de preservar a

integridade ambiental e a satide publica do municipio. A Figura 31 apresenta a logistica de

tratamento desses residuos.

)

\

2

libra

Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade LTDA.
Rua 904, n° 92, Balneario Camboriu, SC, Brasil
P<contato@ecolibra.com.br ®+055 (47) 3367-0097
®http://www.ecolibra.com.br

48



Prefeitura Municipal de Imaculada Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB

[\
Ty Estado da Paraiba Programas, Projetos e Agdes Produto E

RESIDUO DE SAUDE COLETA E TRANSPORTE
POR TERCEIRIZADA

TRATAMENTO E
DISPOSICAO POR
TERCEIRIZADA

Figura 31. Correta destinagiao dos RSSS

E de responsabilidade da PMI, em conjunto com as Secretaria de Satde e 6rgio
fiscalizador, a criacdo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos dos Servicos da
Satde de estabelecimentos municipais, como Postos de Satde e Unidades Basicas de
Aten¢do. A PMI deverd indicar um profissional do seu quadro técnico que fique

responsavel pela implantacéo e fiscalizagdo destes PGRSS em todas as Unidades de Saude.

E de responsabilidade dos estabelecimentos de satde (humano e animal) o gerenciamento

deste residuo, desde a sua geragdo até a disposicdo final.

Esses devem garantir a segregacdo dos residuos na fonte e no momento da geragao, de
acordo com suas caracteristicas. Os estabelecimentos devem segregar os residuos no
momento da geragdo; acondicionar corretamente de acordo com as caracteristicas de cada
tipo de residuo; identificar o tipo de residuo em cada recipiente; armazenar em local
adequado (Figura 32) até o momento da coleta e transporte a unidade de tratamento e

destinagdo final.

Figura 32 - Contentores para coleta de residuos da saude

A Figura 33, apresenta, de forma sucinta, a metodologia de trabalho.
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Projeto 5: Implantacao de coleta dos residuos gerados nos
estabelecimentos de saude

Justificativa: De acordo com a Politica Nacional
dos Residuos Solidos, ¢ de responsabilidade da
fonte geradora a correta destinagdo final dos
residuos oriundos dos servicos de saude, sendo
que esses sdo considerados toxicos devido as suas
caracteristicas quimicas e bioldgicas e nao podem
ser encaminhados misturados com residuos
comum. No municipio de Imaculada ndo ha coleta
segregada desses residuos

— Agqdo 1: Instalagdo de coleta segregada desses

~ Ag¢ao 2: Conhecimento dos PGRSS

Fiscalizacio: Secretaria Municipal de Obras

residuos

— Responsabilidade: PMI

Figura 33. Projeto 5. Implantagao de coleta dos residuos gerados nos estabelecimentos de saude

Compilagdo da Estrutura de Destinag¢do Proposta

A frequéncia desses servigos pode ser visualizada na Tabela 10, onde a coleta de residuos

domiciliares acontecera trés vezes por semana, juntamente com a de residuos reciclaveis.

Tabela 10. Frequéncia de atendimento da coleta de residuos no municipio

Tipo de coleta Frequéncia Local de atendimento Destino
Residuos solidos comum 3x por semana Porta a porta A definir
Residuo orgéinico 3x por semana Porta a porta A definir
Residuos reciclaveis 3x por semana Porta a porta A definir
Conforme UGIRSU - Aterro de
Residuos da Construgio Civil Todo o municipio .
demanda inertes
Responsabilidade do
Residuos dos Servicos de Satude Semanal Todo o municipio P
contratante
Ecoponto e posterior
i . . p ) b Retorno ao fabricante
Residuos da Logistica Reversa Voluntaria encaminhamento para
e/ou fornecedor
armazenamento na UGIRSU
UGIRSU -
Residuos de poda e desbaste 5X por semana Vias urbanas de Imaculada
Compostagem
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Tipo de coleta Frequéncia Local de atendimento Destino
Residuos de varri¢iao 6x por semana Logradouros da area urbana UGIRSU - Aterro
UGIRSU -
Residuos da feira municipal 3x por semana Feira municipal
compostagem

1.2. Programa de correta destinacao final dos residuos organicos

Conforme previsto na fase de prognostico, a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, Lei
12.305/12, estipula a extingdo dos lixdes até agosto de 2014. A correta destinagdo final
prevista na legislacio é o aterramento dos residuos em aterros sanitarios, que em
municipios de pequeno porte, pode ser feita na forma de valas sépticas ou em forma de

consércios com municipios vizinhos.

O municipio de Imaculada finalizara toda atividade em qualquer lixdo existente no
municipio. Faz-se necessario uma andlise da melhor alternativa de destinagao final, por

modulo de consércio ou entrega em aterro particular.

Conforme apresentado anteriormente, o municipio de Imaculada encaminha seus residuos
s6lidos a uma area do municipio, onde o residuo é depositado sem qualquer tipo de
controle nem cuidado com o solo que recebe este material. A este tipo de despejo da-se o

nome de lixao.

O orgao ambiental da Paraiba, SUDEMA - Superintendéncia de Administragdo do Meio
Ambiente, elaborou um Termo de Referéncia para a Elaboragdo de Projetos Bdsicos e
Executivos para Aterros Sanitdrios de Residuos Solidos Urbanos, que serve como
norteamento na elabora¢io desses, que devem ser analisados pelo 6rgdo antes da sua

execucdo. Neste termo estdo relacionado etapas:
* Identifica¢do do empreendedor;
* Descrigao geral do empreendimento;
» Elaboragédo de estudos preliminares da area selecionada:

0 Levantamento topografico;

0 Estudos ambientais do meio fisico (recursos hidricos, pedologia,
geologia, geotécnica e hidrogeologia), meio bidtico (fauna e flora), meio
antrdpico (sociais e demograficos);

0 Caracterizagao dos residuos sélidos;

0 Concepgio de projeto;
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(0]

Indicacdo da infraestrutura necessaria;

* Elaboragdo do projeto basico:

(0]

(0]

(0]

(0]

Dimensionamento da estrutura de apoio;
Dimensionamento da estrutura do aterro sanitario;
Planejamento da ocupagao do aterro sanitario;

Dimensionamento da vida util do aterro sanitario;

* Elaboragdo do projeto executivo:

(0]

(0]

(0]

(0]

Memorial descritivo;

Memorial de célculo;

Especificagdes técnicas;

Or¢amento;

Plano de operacio;

Plano de monitoramento;

Plano de encerramento do aterro sanitario;

Manual de operagao do aterro sanitario.

Porém como a manuten¢ao de um aterro sanitario demanda de um elevado custo para o

municipio, foram criados dois mecanismos para auxilio aos municipios de pequeno porte,

sendo:

* Conama 404 de 2008 que estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento

ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de residuos solidos urbanos;

* Lei 11.107 de 2005 que dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios

publicos e da outras providéncias.

Com estas ferramentas, municipios de pequeno porte que se encontram numa mesma area

podem, através do consorcio intermunicipal, compartilhar um aterro sanitdrio, reduzindo

assim os gastos publicos, ou através de valas sépticas, terem seu proprio aterro sanitario.

Um aterro sanitario por valas sépticas niao precisa ser impermeabilizado com manta de

Polietieno de Alta Densidade - PEAD, por esse motivo, o terreno escolhido deve ter relevo

plano, facilitando a escavagido e, precisa ser considerado o tipo de solo e sua

permeabilidade, assim como a distancia do lengol freatico.

s
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Para ambas as alternativas, o terreno devera possuir uma area para implantagio de um
aterro com 15 anos de vida qtil, estar a 500 metros dos nucleos habitacionais e a 200
metros de qualquer corpo d’agua. Para a instalacdo de um cinturdo verde, o sistema de
escoamento de aguas pluviais, um espaco de seguranga entre as valas e drea para acesso e
circulagdo interna, sendo assim, a area total do aterro é o dobro da calculada para a area de

aterramento.

Os residuos permitidos para a entrada sao os provenientes da coleta de residuos so6lidos
domésticos, da atividade de varri¢ao e limpeza das ruas, de pequenos estabelecimentos

comerciais, industriais e de presta¢ao de servico.

Entre as diferentes alternativas e metodologias de aterros para a disposi¢do dos residuos, a
Figura 34 apresenta o aterro por valas sépticas como o melhor método, por apresentar o
melhor custo beneficio e agilidade a ser adotada como medida imediata, viabilizando assim
que o municipio se adeque as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos da

maneira mais breve o possivel.

Abertura das Valas Disposi¢ao dos Residuos —_—
Barreira vegetal

Vala em operagio

Barreira vegetal

Cobertura Diaria [ro— Cobertura Final

Corte longitudinal

Corte longitudinal

Figura 34. Método de aterro por valas sépticas. Fonte: ambiente.sp.gov.br
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Para essas alternativas, ndo estao previstos o recebimento de material contendo residuos

perigosos, de construgéo civil, de atividades agropastoris, de mineragao e de residuos da

saude. Para esses tipos de residuos ha necessidade de alternativas préprias e diferenciadas.

Qualquer alternativa escolhida seja através de Consorcio Intermunicipal que acarreta em

um menor custo, ou através das Valas Sépticas que sdo considerados de facil manutencgao e

operagdo, ambos precisam passar pelo processo de licenciamento ambiental. A Figura 35

apresenta o projeto.

Projeto 1: Elaboracgao de projeto de aterro sanitario

Responsabilidade: PMI

Justificativa: De acordo com a Politica Nacional d
Residuos Sdlidos é parte constituinte do plano de
gestao integrada dos residuos soélidos municipais
correta destinacao final dos residuos sélidosyégra
dos aterros sanitarios. No municipio de Imaculade
residuos solidos sdo encaminhado a um lixéo
municipal. Devido ao pequeno porte do municipio
a indicacé@o de que o mesmo divida o uso e a
responsabilidade de um aterro sanitario com os
municipios vizinhos, através de um consércio
intermunicipal ou realize a implanta¢éo de um ate
sanitario simplificada, através de valas sépticas,
conforme definicdo dos municipes.

Acdo 1: Definicéo do tipo de destinacéo
melhor adequada ao municipio

Acdo 2 Identificacéo da area que atenda est
atividade, no municipio ou nos municipios
vizinhos

Acéo 3 Elaboragédo de projeto de aterro

sanitario

Acdo 4: Licenciamento ambiental e
implementacéo desta atividade

Fiscalizacdo: Secretaria Municipal de Obras

Figura 35. Projeto 1. Elaboragido de projeto de aterro sanitario

Elaboragdo do Projeto de Recuperagdo da Area Degrada do lixdo

O encerramento das atividades no lixdo é de responsabilidade da PMI, que deverd

contratar empresa responsavel em realizar um Plano de Recuperacio de Areas Degradadas

- PRAD nesta drea. Esta recuperac¢io ira envolver a retirada de todo o material sdlido ali

depositado, o encaminhamento deste material a um aterro sanitario e a deposi¢ao de solo

natural na area escavada.
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Nestas areas sao diagnosticados diversos potenciais impactos negativos, tais como a
polui¢do via contaminag¢io do lencol freatico, dos recursos hidricos superficiais, do solo,
emissOes atmosféricas intensificadas, odores desagradaveis, desenvolvimento de vetores de

doenca por meio de animais e insetos e alteracdo da paisagem natural da area (Figura 36).

Emissdo de
Odores metano Fumaga com possiveis ;

I_ gases toxicos

o
x s
2 *

Escoamento superficial
de chorume

Curso
d'adgua

Contaminacao
do lencol
freatico
pelo
chorume

Alimento e abrigo de animais e insetos
(vetores de doengas)

Figura 36 - Potenciais impactos ocasionados pelo acumulo de residuos em disposi¢do em areas caracterizadas como
lixoes. Fonte: Feam, 2010.

Esse tipo de atividade, apesar de parecer simples, envolve diretamente a PMI e os
municipes, sendo que a antiga area de lixdo deve ser totalmente desativada e ha
necessidade de fiscalizagdo constante quanto ao deposito irregular de materiais nessa
antiga area. O costume dos municipes em ter uma area que poderia, teoricamente, receber
qualquer tipo de material, e o habito que devera ser combatido através da fiscalizacao

constante e de trabalhos de educacdo ambiental.

Essa area ndo deve ser utilizada para qualquer outra atividade que néo seja a descrita no
PRAD, visto o alto risco de contaminac¢ao do solo e do constante risco de acidentes na érea,
ja que o gas metano é um dos subprodutos da decomposi¢io do lixo. A Figura 37 apresenta

as diretrizes desse.
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Projeto 2: Elaborag&o de Projeto de Recuperacéo de Arez

Degradada do lixao

Justificativa: A area do lixao precisa passar por ur
processo de recuperagéo para que o passivo
ambiental ali existente ndo traga prejuizos ao mei
ambiente local

|

— Acdo 1Desativagao do atual lixédo

— Acdéo 2 Elaboracdo de PRAD

Acdo 3 Licenciamento ambiental desta
— atividade

Responsabilidade: PMI

Fiscalizagd@o: Secretaria Municipal de Obras

Figura 37. Projeto 2. Elaborac¢io de Projeto de Recuperagio de Area Degradada do lixio

1.3.Programa de Limpeza Urbana

Segundo informado na fase de diagnostico, a Prefeitura Municipal de Imaculada exerce a
atividade de limpeza urbana, porém nao hd controle nem roteiriza¢ao desta atividade,
sendo que a mesma ¢ prestada quando houver a necessidade. A regularidade da prestagao
deste servico é um dos objetivos da PNRS, e tem a finalidade de reduzir os impactos a

saide humana e a qualidade ambiental.

Este programa visa a adequagdo dos servigos de limpeza urbana, com o objetivo de
melhoria da eficiéncia, a garantia do controle e prevencdo da poluigdo, protecdo e

recuperacao da qualidade ambiental e a promogao da saude publica.

Neste projeto estao previsto trés acdes sendo elas a elaboragio de projeto de adequagio do
servico oferecido de limpeza urbana, ampla divulgacdo a comunidade e a criagdo de um

programa para o controle desta atividade.
Elaboracao de projeto de adequacgdo do servigco

A elaboragdo do projeto servira para conhecer as necessidades de cada area do municipio,
onde sera previsto quais as ruas que receberao varri¢ao didria, capina mecanizada, ro¢ada e
pintura de meio fio. A roteirizacdo do servico se mostra extremamente importante

principalmente para o controle desta atividade.
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A varri¢ao manual das ruas deve ocorrer nas principais ruas centrais do municipio
diariamente, nas ruas adjacentes as essas a varrigdo ocorrera duas vezes por semana. Este
servico sera executado somente nas ruas pavimentadas e a demanda ocorrera de acordo

com o fluxo de pessoas que transitam naquela via.

O Manual de Saneamento Basico - MSB, da Funasa diz que hd necessidade de 0,4 a 0,8
garis para cada 1000 habitantes. Como o municipio situa-se no interior do estado, nao
havendo grande movimentagdo de pessoas ou turistas, estimou-se 0,8 gari a cada 1000

habitantes, ou seja, 12 garis atenderiam as principais ruas da cidade.

O ciclo normal da capina mecanizada ou rogada das vias se dd a cada dois meses nos
periodos chuvosos do ano, sendo que o MSB estima que um rogador trabalhe cerca de
300m? (com 2m de largura e 150m de comprimento) por dia e o municipio possui uma
malha vidria de 88 Km na drea urbana, teremos a necessidade média de 10 trabalhadores

nesta area como rogadores e uma equipe de capina com 20 varredores e pintores.

Para atendimento as feiras livres, festas municipais e conserva¢ao das dreas verdes, serao
necessarias uma equipe completa com rocador, varredor, capinador e um pintor de meio
fio, onde se estima atender a esta demanda com 3 trabalhadores que atenderao conforme a

necessidade.

A Tabela 11 apresenta o quadro de funciondrios necessarios aos servigos de varric¢éo,
roga¢ao e pintura de meio fio, apresentando uma quantidade reserva visando o periodo de

férias dos trabalhadores.

Tabela 11. Quadro de funcionarios da limpeza urbana

Fungéo Quantidade
Varredor 23
Rogador 11
Pintor 11
Reserva 05
Total 50

Residuos de Varrigdo, poda, e feira municipal

Os residuos provenientes da poda de arvores e varricdo sdo atualmente coletados por
caminhodes cacamba e posteriormente despejados no lixdo municipal. A coleta devera ser
feita por equipe da PMI e poderao ser encaminhados para a compostagem. Os residuos de
varri¢do sdo considerados rejeitos e, portanto poderdo ser encaminhados ao futuro aterro

simplificado em valas (Figura 38).
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RESIDUOS ORGANICOS DE COLETA E TRANSPORTE UNIDADE DE

VARRICAO PODA E GERENCIAMENTO
ROCADA PELA PREFEITURA

RESIDUOS DE
VARRICAO

ATERRO MUNICIPAL

Figura 38. Correta destinagio dos residuos de varri¢ao

A coleta e destinagdo dos residuos originarios da Feira municipal atualmente acontecem
um dia na semana, apds a realizagao das feiras. Este padrdao podera ser mantido, entretanto,
a partir da operacdo da UGIRSU os residuos organicos podem ser encaminhados para a
compostagem. Lembrando que muitos destes residuos, ja sdo culturalmente destinados a
alimenta¢ao de animais na zona rural do municipio, que também serve de solu¢io ideal de

destinagdo, e deve ser incentivada (Figura 39).

Afa-

FEIRANTE REALIZA A
SEPARACAO DE SEUS

FEIRA MUNICIPAL RESIDUOS

COLETA E TRANSPORTE UNIDADE DE
PELA PREFEITURA GERENCIAMENTO

REJEITO

ATERRO MUNICIPAL

Figura 39. Correta destinagao dos residuos de feira municipal

Instalagdo de lixeiras

Ndo hd no municipios pontos especificos com papeleiras para descarte de pequenos
matérias dos pedestres. A instalagdo dessas papeleiras e um amplo trabalho de educagio
ambiental com os moradores é necessario para a conservagdo da limpeza das vias. A Figura
40 apresenta exemplo de papeleiras que devem ser instalados em pontos definidos pela

municipalidade, conforme quantidade de pessoas que transitam nas vias.
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Figura 40 - Papeleira

Os residuos serdo coletados pelas equipes de coleta, conforme a setorizagdo de cada equipe,
e o residuo coletado sera encaminhado ao aterro sanitario ou a cooperativa de catadores,

conforme sua especificac¢io.

Divulgag¢do a comunidade

A sensibilizagcdo da comunidade e comerciantes quanto a atividade da limpeza das ruas é
de grande importancia, visto que esses podem ser considerados agentes fiscalizadores da

execugdo deste servio.

Além disso, a educagdo ambiental quanto aos principios da geragdo de residuos, as
responsabilidades do gerador e a segregacdo dos residuos na fonte geradora sdo
importantes ferramentas para que todo e qualquer projeto relacionado a limpeza de ruas e

coleta dos residuos sejam eficientes.
Programa de controle da atividade

Junto ao projeto para atendimento a atividade de limpeza urbana, ha a necessidade do

controle a fim do gerenciamento da qualidade, produgao e gastos advindos desta atividade.

Este programa (Figura 41) compreendera um levantamento mensal da prestagio do

servico, diretamente como o municipe por telefone ou em pesquisas nas ruas.
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Projeto 1: Adequacao do servico oferecido de limpeze

Justificativa: Um dos objetivos da Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos € a regularid:
da prestacao do servico de limpeza urbana, ¢
fim de reduzir os impactos causados a saude
humana e a qualidade ambiental. O controle
desta atividade se faz necessaria para
acompanhamento da sua producéo e qualide
final.

Acdo 1.Elaboracgao de projeto de
adequacéo do servico oferecido de limp &
urbana

__Acdo 2.Aquisi¢8o de maquinério e de m
de obra

— Acéo 3 Implantacdo das modificacoes

Responsabilidade: PMI

Fiscalizacé@o: Secretaria Municipal de Obras

Figura 41. Projeto 1. Adequagio do servigo oferecido de limpeza urbana
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Anexo A - Fotos Audiéncia Publica Programas, Projetos e A¢oes



Localidade: Palmeira — 05/fev/2018




Localidade: Centro - 05/fev/2018




Localidade: Santo Aleixo - 06/fev/2018




Localidade: Sao Gongalo - 06/fev/2018

ESCOLA MUNICIPAL DE E FUNDAMENTAL
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Anexo B - Listas de presenca audiéncias Programas, Projetos e Acoes
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Anexo C - Decreto Grupo de Trabalho em 2017



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA

Rua Antonio Castang, 52 — Centra ~CNP.J 08,863 969/0001-60
GABINETE DO PREFEITO

DECRETO Ne, 1772017, de 11 de dezembro de 2017

Altera o DECRETO N°, 06/2014, de 20 de julho de 2014
que Cria o Grupo de Trabalho e dispde sobre o

processo de elaboragio do respective Plano
Municipal de Saneamento Basico.

De Ordem do Senhor PREFEITO CONSTITUCIONAL DO MUNICIPIO DE
IMACULADA, Estado da Paraiba, no uso de suas atribuigdes que lhe sdo conferidas pelo
art, B2, VI e IX, da Lei Orgdnica do Municipio, e considerando:

A Competéncia do Municipio para definir @ organizar a prestagio dos Servigos Publicos
de interesse local; e

A Responsabilidade do Poder Piblico Municipal em formular a Politica Pablica de
Saneamento e o respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos da Lei 11.445
de 05 de janeiro de 2007, e do Decreto 7.217 de 21 de junho de 2010;

DECRETA

Art. 1° Fica criado o Grupo de Trabalho, responsavel pela elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB, e cujas respeclivas compesigbes e atribuigbes sdo
definidas a seguir.

Art. 2° O Grupo de Trabalho sera responsavel pela elaboragdo da Politica Pablica de
Saneamento, e pela coordenacao e acompanhamento do processo de elaboragdo do Plane
Municipal de Saneamento Basico - PMSB, & sera composto por:

| - Representantes do Poder Execulivo:

I Prefeiturm Municipal da Imaculada, Rua Antonie Castane, 92 — Centro ~CNPJ 08.883.96%/000 | -60
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA

Rua Antonio Caetana, 92 - Cantro ~CNPJ 08,883 SES/0001-80
GABINETE DO PREFEITO
Il - Representanies dos Prestadores de Servigo;

Wl - Representantes da Sociedade Civil:

Art. 3° O grupo de Trabalho devera preparar e submeter 4 apreclagio o texto da
Poliica Pdblica de Saneamento do municipio a ser entregue junto com o relatério final do Plano
Municipal de Saneamento Basico,

§ 1°- O Vigilante responsavel pelo saneamento no municiplo exercera a funclo
de secretario executivo do Grupo de Trabalho.

§ 2° - As deliberagbes que porventura sejam tomadas pelo referido Grupo
somente ferdo validade se submetidas & aprovagdo da maiora absoluta de seus
respectivos pares, cabendo ao Secretario Executivo decidir em caso de empale.

§ 3" - O Grupo de Trabalho devera reunir-se mensalmenle para acompanhar o
processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSE.

Art. 4° O Grupo de Trabalho serd o responsével pela operacionalizagio do processo de
elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, e lera a sequinte composigio:

Comité de Coordenagio:

José Jackson de Bnlo Meneses - Secrefario (Interino) de Meio Ambients & Recursos
Hidricos

José Jackson Brito Meneses - Secrefario de Administragao e Planejamento

José Serafim Sobrinho - Secretério de Obras

Prefeiturs Municipal da Imaculada, Rua Antonio Cagtano, 92 - Centro —-CNPJ DB.E53 1-60
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA

Rua Antoio Caetana, 52 — Cenirg ~CNP.) 08,853 858000160
GABINETE DO PREFEITO

Franco Aldo Beserra de Sousa - Secretario de Saide:

Virleide Eugénia Besera de Aquino - Secretario de Educagao;

Jose Charles Pereira Leite - Vereador:

Oliveira Vigira Silva - Vereador;

A represeniacio da FUMNASA-PB @ assegurada neste Comité através do Nicleo
Intersetorial da Cooperagao Técnica - NCIT

Comité Executivo:

José Serafim Sobrinho - Secretano de Obras;

Jodo George Caetano de Brito - Subsecretario de Educagio;
Cliveira Vieira Silva - Vereador,

Femando Montanari - Ecolibra - Consultoria Ambiental;
Marconi Rodrigues - Ecolibra - Consultoria Ambiental,

Art. 5° O Processo de Elaboragdo do PMSB devera contemplar as seguintes Fases e
Etapas:

a, Etapa 1; Formagdo do Grupo de Trabalhe:

b. Etapa 2: Mobilizagdo Social;

c. Etapa 3: Diagndstico Técnico-Participativo;

d. Etapa 4: Prospectiva e Planejamento Estratégico,

e. Etapa 5: Programas, Projetos e AgBes para Alcance do Cenario de Referéncia;
f. Etapa 6: Plano de exscugao;

3 | Prefeimra Municipal da Imaculada, Rua Antonio Caetano, 92 - Centro ~CNPJ 08,883 969000 | -60
www.imaculada.pb.gov.br o
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA

Rus Antonks Castang, 82 — Caniro ~CNPJ 08 883 089/0001-80
GARINETE DO PREFEITO
g. Etapa 7: Apravagao do Plano Municipal de Saneamento Basico;

h. Etapa 8: Implantagao do Plano Municipal de Saneamento Basico; &
i. Etapa 9: Avaliag3o do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Art. 6° O Plano de Mobilizag3o Social deve definir a metodologia e os instrumentos que
garantam a sociedade informacdes e participagao no processo de formulagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, devendo contemplar: 08 mecanismos de comunicag3o para o acesso as
informagdes, os canais para recebimento de criticas e sugesides, a realizagio de debates,
conferéncia, seminarios e audiéncias plblicas abertas 4 populaggo,

Art. T° A Politica Municipal de Saneamento e o Plano Municipal de Saneamento Bésico
deverao ser consolidados sob a forma de Lei Municipal.

Art. 8° Todas as alteragbes feitas do Artigo 4° do Decreto n® 06 de 2014 de 20 julho de
2014, tem sua validade Juridica e Administrativa com a Exoneragdo por Portaria pelo Poder
executivo Municipal, sendo Ato da Administragio, e por seu representante Legal, Gestdo
201372016 e Reeleito para a Gestao 2017/2020.

Art. 9° Este decreto entra em vigor na data da sua publicagdo, revogando as disposicdes
em contranio

Gabinete do Prefeito Municipal de Imaculada, em 11 de dezembro de 2017,

Yot Aot S Sl o ga SN
"ALDO LUSTOSA DA SILUNM Lll-'-":"l

Prefeito Municipal

4 | Prefeitura Municipal da lmaculada, Rua Antonlo Caetano, 92 — Centro ~CNPJ 08.883.969/0001-60
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Anexo D - Oficio extensao prazo do Convénio



£

ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMACULADA
Rua Antonio Castana, 52 - Centro ~CNPJ 08 B&3 DEQ000 -50
GABINETE DO PREFEITO

OFICIO N° 014/2018-GP. Imaculada, 18 de janeiro de 2018.

A llustrissima

Sra. Virginea Veloso Borges - DIESP

Superintendente Estadual - FUNASA/PB

ASSUNTO: Extensdo de prazo do Convénio Plano Municipal de Saneamento Bisico de
Imaculada - PB

Senhora Superintendente,

Atestamos que a Empresa Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Litda.

esteve presente no municipio de Imaculada - PB, como previa o cronograma de atividades do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB para realizagdo das Audiéncias Piblicas e
evantamentos das informages necessarias.

A partir das audiéncias, os trabalhos avancaram para a fase de progndstico e
estabelecimento de programas, projetos e agdes do PMSB, referentes ao Produto 4 e ao
Produto 5. Para dar sequéncia ao desenvolvimento e legitimagio do PMSB, foram marcadas
audiéncias piblicas desta etapa do processo, porém, sem guérum minimo, por trés vezes,
entre os meses de cutubro a dezembro de 2015.

A realizacio destas audiénelas é imprescindivel para o andamento do PMSB, e por
consequéncia condiciona a entrega dos produtos da etapa. Desta forma, estd sendo
verificada uma nova data para a realizacio destes eventos.

Desde ji solicitamos que sejam considerados esses imprevistos e sejam

reconsiderados os prazos para conclusio do Plano Municipal de Saneamento Basico, bem
como para a prorrogacao do convénio para dia 31 de dH%Wu de 2018,

Atenciosamente, Nﬁ;&f?‘:&w‘

I dlety Ifs gfn ot (s
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?\1. Prefeito {Iunstim:inml
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Anexo E - Boletim de medi¢ao do PMSB



BOLETIM DE MEDICAO

TP 02/2014 CONTRATO 011/2014

1 - Identificagdo

Contratado: Ecolibra Engenharia, Projetos e Sustentabilidade Ltda.

Servigo Valor Total (RS)
Plano Municipal de Saneamento Basico de Imaculada RS 233.839,42
2 - Data de Inicio do Servico 20/06/2014
3 - Percentual de Execuc¢do da Obra 75%
4 - Execucdo dos Servigos
Meta Etapa/Fase Discriminagdo v_.»sunw“m::n_ua.mwxoncz % % da Execuc¢do | Valor (RS)
1 Elaboracao de Plano Municipal de Saneamento Basico
. Produto A - Definicao dos membros dos comites ! 5 e uo.muw.w.a
2 Produto B - Plano de mobilizacao social 1 1 100 34.561,47
3 Produto C - Relatorio do diagnostico 1 1 100
tecnicoparticipativo social 60.704,71
4 Produto D - Relatorio da prospectiva e 1 1 100
planejamento estrategico 24.225,76
5 Produto E - Relatorio dos programas 1 1 100 18.707,15
6 Produto F - Plano de execucao 1 80 17.725,03
7 Produto G - Minuta de projeto de lei do Plano 1 50
Municipal de Saneamento 6.874,88
8 Produto H - Relatorio sobre os indicadores de 1 50
desempenho do Plano Municipal 6.874,88
9 Produto | - Sistema de informacao para auxilio a 1 50
tomada de decisao 16.976,74
10 Produto J - Relatorio mensal simplificado do 5 s 80
andamento das atividades. 19.782,81

x:u\;,

o 4

oY,



11 Produto K - Relatorio final do Plano Municipal de 1
Saneamento Basico 16.532,45
TOTAL 233.839,42
Observagdo: /4 i )
Responsével Técnico pela execu¢do: A rand Vadwaut A&PE
Responsavel Técnico pela fiscalizagdo: v |y Lydirier ) Sode «
ilva
ystosa 93 S

do L
Al .sono.l::oxx‘

\%2 Af /\\x\br/\
[08.883.969/0001 60l
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